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1. INTRODUCCIO | OBJECTIUS

El cultiu de la vinya i les practiques agronomiques que es duen a terme condicionen significativament la
qualitat del producte final. Aquestes practiques depenen de diferents factors com la varietat del raim i

les condicions de sol i clima.

En climes mediterranis com el catala que presenten llargs periodes de sequera, cada cop meés severs
degut a la situacié de canvi climatic que estem vivint, i pluges estacionals de caracter torrencial,
I'aplicacio de reg esdevé una de les eines que més pot influir sobre la produccié i composicio final del
raim.

L’aplicaci6 de reg en un cultiu tradicionalment de seca com la vinya requereix de practiques
complementaries com poden ser cobertes vegetals, mesures higromeétriques, control de vegetacio i
sistemes de reg eficients que permetin controlar I'estat hidric dels ceps i optimitzar I'is de 'aigua com a
recurs, I'Us de basses que recullin I'escorrentiu de pluvials de la propia finca pot ajudar a pal-liar els

efectes d’erosi¢ que provoca el drenatge i a la retencié d’aigua per el cultiu.

La present guia té com a objectiu avaluar la utilitzacié de basses per la recol-lecci6 d’aigles
d’escorrentia pluvial per la utilitzacié en reg de cultius llenyosos de seca com la vinya, abordant aspectes

tecnics i legals tan en la captacié com en 'emmagatzematge de 'aigua.
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2. CAPTACIO D’AIGUES SUPERFICIALS
2.1. Introduccio

S’entén per captacié el punt o punts d'origen de les aigles per a un abastament, aixi com les obres de

diferent naturalesa necessaries per la recollida.
Les captacions d’aigues superficials poden ser:

- Draigues de pluja
- De corrents d’aigua (escorrecs o rius)

- Dellacs o0 embassaments

2.2. Aprofitament d’aigiies de pluja
2.2.1.Disponibilitat

L’aprofitament d’aigles pluvials que es puguin captar a la mateixa finca on després es faran servir poden

provenir de teulades o patis amb sistema de recollida d'aigua de pluja.

La superficie disponible i la pluviometria condicionen la quantitat d’aigua que es pot recollir, mentre que

la qualitat depen de les impureses que pugui arrossegar de les superficies de recollida (teulades i patis).

En els darrers anys s’esta estenent I's d’aigles plujanes com a font d’abastament substitutoria de
I'aigua potable de xarxa, aguesta aigua principalment s’utilitza per a reg, tot i que també se’'n contemplen
altres destins com poden ser la utilitzacio per ompliment de cisternes de vaters, per tasques de neteja i

per altres usos on no es requereixi la qualitat d’aigua potable.

El volum d’aigua de pluja disponible en una finca esta condicionat per el regim pluviométric caracteristic
de la zona (dades reals d’estacions pluviometriques, de pluja acumulada a nivell mensual) i I'eficiéncia

del sistema de recollida.

Les dades de pluviometria es poden obtenir a través del lloc web RuralCat que conté les dades

agrometeorologiques de les diferents estacions meteorologiques disponibles a Catalunya.

https://ruralcat.gencat.cat/agrometeo.estacions
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Elres | Servels - Elnes  Agrometzorologia - Dades agrometeoroldgiques

Dades agrometeorolagiques = . meteo.cat

sobre una estacid per accedir a les dades agrometeoroidgiques o introduely el nom
io en el cercador

Figura 1. Estacions meteorologiques disponibles al web Rural Cat.

Per exemple segons dades obtingudes de l'estaci6 meteorologica de Sant Sadurni d’Anoia la
pluviometria mitjana al llarg dels ultims 6 anys és de 490 mm/any, aquesta mitjana esta molt afectada
per la situacié de sequera prolongada viscuda els anys 2021, 2022 i 2023, en que es va registrar un
minim de 259 mm I'any 2023. En anys anteriors el registre de pluges anual es situava entre 500 i 600

mm.
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Figura 2. Evolucid de la pluviometria anual acumulada a Sant Sadurni d’Anoia.
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Precipitacié
acumulada mensual 3]
Mes 2018 | 2019 | 2020| 2021 | 2022 | 2023 |Mitjana |Minim | Maxim
1 50,3| 15,1 142| 415 0,9 1,5 41,9 0,9 142,0
2 96,1 3,7 1 14 16| 58,8 29,2 1,0 96,1
3 70,3 34| 61,2 13| 64,5 1 35,6 1,0 70,3
4 82,7| 47,8(148,7| 27,8| 36,6 1,6 57,5 1,6 148,7
5 825| 779| 57,1 274 49,8| 46,7 56,9 27,4 82,5
6 47 21| 74,7 9,8 94| 395 33,6 9,4 74,7
7 10,8| 58,2 0,9 89| 10,1 5,6 15,8 0,9 58,2
8 49,8| 334 18 93| 28,6| 232 27,1 9,3 49,8
9 67,9| 27,5| 46,6| 62,7| 353| 555 49,3 27,5 67,9
10 181|112,6| 32,6 34| 148] 17,9 65,5 14,8 181,0
11 92| 32,8 73| 93,9 2,9 6,6 50,2 2,9 93,9
12 3,3 112 8,2 18| 36,6 1,5 27,2 1,5 112,0
Total any 833,7|545,4| 664 | 344,1| 291,1| 259,4| 489,6| 259,4| 833,7

Taula 1. Resum de dades de pluviometria mensual a Sant Sadurni d’Anoia al llarg dels dltims 6 anys.

Per agilies recollides de cobertes i/o patis es suposa una eficiencia en I'entrada al sistema del 80%, el
que significa que de cada 100 mm de pluja, 80 mm arribarien a la bassa d’emmagatzematge. El 20%

de pérdues engloba les referents a perdues en la recollida.

A tall d’exemple, s’estima que per cada 1.000 m2 de coberta d'una nau o pati de finca situada a Sant

Sadurni d’Anoia en un any pluviométric mitja es podrien recollir 392 m? d’aigua de pluja.

2.2.2.Recollida d’aigiies pluvials de coberta

Técnicament la recollida d’aigua de pluja de coberta requereix de la disposicié de canaletes de recollida
al perimetre i la conducci6 dels baixants cap a un sistema de conduccions que conflueixin a la bassa

d’acumulacio.

Tot i que els escorrentius pluvials procedents de superficies no transitables generalment no presenten
una gran contaminacio, és necessari un tractament minim per assegurar una bona qualitat de I'aigua

recollida en el moment d’utilitzacio.

Previ a I'entrada a la bassa d’acumulacio, les aigles pluvials han de passar per un filtre per evitar la
intrusio de bruticia que pot esdevenir causant d’averies de funcionament del sistema i/o alterar la qualitat
de de I'aigua emmagatzemada. Els filtres utilitzats per aigua de pluja procedent de teulades i terrasses

no poden netejar correctament les aigles contaminades provinents de vials i aparcaments.

Els filtres mecanics més adequats en ambits urbans, son els estatics auto-netejats que requereixen poc

manteniment. Aquests filtres habitualment presenten una llum de filtracié¢ entre 0,11 1 mm.

Els filtres es dimensionen en funcioé de la superficie d’escorrentiu a connectar i la pluviometria maxima

considerada.
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Figura 3. Exemple de filtre d’aigtes pluvials de coberta.

2.2.3.Recollida d’aigiies pluvials de zones transitables (patis i vials)

La quantitat d’aigles pluvials a recollir de patis i vials depén de la infiltracié de la superficie, en superficies
pavimentades amb formigd podrem recollir més aigua que en superficies de terra o saulé on tindrem

una major infiltracio.

La qualitat d’aguesta aigua esta molt condicionada per I'Us de les superficies que pot contenir olis de
vehicles, sorra, restes de producci6 (aigles de neteja de patis), papers, plastics i altres que es puguin
arrossegar. Per aquest motiu és molt important mantenir netes les superficies i els sistemes de recollida

(reixes i embornals).

Per poder recollir 'aigua dels patis i vials cal conduir el sistema de drenatge cap a la bassa

d’emmagatzematge.

Per assegurar la qualitat de I'aigua, els embornals i reixes de recollida poden disposar de sistemes de

retencio de solids que caldra netejar de forma frequent per evitar embossaments.

En els punts de conjuncié de diferents conduccions de recollida cal instal-lar separadors d’hidrocarburs

i solids, previs a I'entrada a la bassa d’'emmagatzematge.

-

Figura 4. Exemple de filtre de solids per aigues pluvials de patis i vials i separador d’hidrocarburs.
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2.3. Captacio de corrents d’aigua (escorrecs o rius)
2.3.1.Aigues superficials

De tota I'aigua que cau sobre la superficie de la terra, una part s'infiltra en el sdl, una petita porcié queda
retinguda en les irregularitats del terreny —emmagatzematge superficial—, i una altra part s'escola cap
als torrents i rius —escolament superficial— i va a parar al mar o als llacs. Aquestes son les aigles
superficials, que també es nodreixen d’una part de les aigles subterranies que en arribar a terra

s'infiltren en el terreny i després tornen a sorgir a l'exterior.

Aixi doncs, les aigues superficials son les aigles quietes o corrents que es troben a la superficie del sol,
les aigUes de transicié proximes a la desembocadura dels rius i les aiglies costaneres o marines situades

fins a una milla de la costa.

En aquesta guia ens centrarem en la captacid d'aigua d’escolament superficial, com poden ser

escorrecs o torrents de vessants rurals.

En aquest sentit cal distingir entre lleres de domini privat i lleres de domini public, d’acord amb el Reial
decret legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el text refés de la Llei d’aigles, el Reial decret
849/1986, d’11 d’abril pel qual s’aprova el reglament del domini public hidraulic i les modificacions

posteriors.
2.3.2.Captacio d’escorrentius de la propia parcel-la

Son de domini privat les lleres per les quals ocasionalment discorrin aigles pluvials sempre que creuin,

des del seu origen, unicament finques de domini particular.

El propietari d’'una finca pot aprofitar les aigues pluvials que discorren per ella i les estancades, dins dels
limits de la propia finca, respectant els drets de tercers. Aquestes aiglies no es podran utilitzar en una
finca diferent. Aquest aprofitament s’haura de comunicar a I’Agéncia Catalana de I'Aigua per a la seva

inscripcio al registre d'aigues.

L’aprofitament d’aigua de pluja pel reg de la propia parcella es pot realitzar mitjancant la recollida i
conducci6 a diposits o basses d’acumulacié o dissenyant pendents o zones baixes a la parcel-la per
dirigir I'aigua de pluja, afavorint que I'aigua s’estanqui i s'infiltri lentament.

2.3.3.Captacions a domini public hidraulic
El domini public hidraulic de titularitat publica constitueix el conjunt de les aigles continentals
superficials, entre les que s'inclouen les lleres de corrents naturals, i es defineix amb la finalitat de

garantir I's col-lectiu i sostenible de l'aigua, protegint-ne l'accessibilitat i I's per a finalitats com el

regadiu, el consum huma, la navegacio i el medi ambient.
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La utilitzacid d’aquesta aigua requereix d'una concessio de 'autoritat de conca (ACA en el cas de

conques internes de Catalunya).
2.3.4.Sistemes de captacié en escorrecs i torrents

Generalment els escorrecs i torrents que trobem a la conca mediterrania sén de caracter transitori o
intermitent, és a dir que condueixen aigua en episodis de pluja i instants posteriors i romanen secs la

resta de I'any.

Les captacions es realitzaran per mitja de petites preses, també anomenades azuds (denominacio
d’origen arab), que permeten derivar una part del cabal circulant cap a una conduccié que permeti el

transport d’aigua, previ estudi hidrologic que justifiqui els cabals utilitzables al riu o al rierol.

L'estudi hidrologic ha de ser complet, comprenent la pluviometria, realitzacié d'aforaments, coeficients

de vessament, regulacio del riu, garanties i qualsevol altre estudi que fos necessari.

Es realitzara un estudi complet de les captacions, de manera que se'n garanteixi I'explotacié pel que fa
a maximes avingudes, maxim estiatge, erosid, sedimentacio, entrada de cossos estranys, facilitat

d'explotaci6 i neteja, garantia d'accés, desguas, etc.

La captaci6 d’aigua en aquests cursos d’aigua s’ha de dissenyar per resistir el comportament torrencial
de les avingudes i permetre la circulacié de cabals de manteniment o ecoldgics que garanteixin la salut
ambiental de 'espai fluvial del propi torrent o escorrec i del medi on desemboca (riu, llac, embassament,

zones humides o altres).

Les infraestructures de captacio han de permetre derivar I'aigua necessaria i assegurar a I'hora la
circulacio del cabal de manteniment, a més en funcié de les dimensions de la presa i el curs fluvial
afectat caldra preveure la construccié d'una escala de peixos que permeti flanquejat I'estructura a certes
especies que necessiten anar aigua amunt, sempre i quan les condicions ambientals ho requereixen en

domini public hidraulic.
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Figura 5. Petita presa i escala de peixos del riu Ter a Camprodon.
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Figura 6.Exemple disseny d’un sistema de captacio superficial en escorrecs naturals (Font: ABM)
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2.3.5.Conceptes basics sobre el cabal de manteniment

El cabal de manteniment, també anomenat ambiental o ecologic, és el que ha de circular pels rius i
trams fluvials per tal de garantir un nivell admissible de desenvolupament de la vida aquatica i la
vegetacio de ribera, és a dir, dels ecosistemes fluvials. Els cabals ambientals tenen la consideracio de
restriccid d’us, excepte quan no hi ha alternatives per al consum huma. Per tant, se’ls ha de donar

preferéncia respecte a la captacio d’aigua per als diferents usos.

Al districte de conca fluvial de Catalunya (conques internes), és obligatori respectar els cabals
ambientals a totes les captacions superficials, d’acord amb la normativa del Pla de gestid, que es revisa
cada sis anys. L’'any 2005, es va aprovar el Pla sectorial de cabals de manteniment (PSCM_2005) en

queé es va definir els valors objectiu a assolir als rius principals.

A més, el PSCM_2005 va introduir la possibilitat d’adoptar solucions alternatives en els trams fluvials de
cabal mitja inferior a 100 L/s, en els quals el réegim de cabals de manteniment ha de ser proper al regim

natural.

El cabal de manteniment s'ha de respectar si la seva magnitud és igual o inferior al que porta el riu abans
(aigua amunt) de la captacio; si el cabal circulant és inferior al de manteniment, llavors no es pot captar
aigua i tot el cabal ha de continuar el seu curs. Tot i aix0, en petits torrents, de cabal mitja circulant
inferior a 100 L/s, hi ha 'opcié d’implementar solucions alternatives: limitadors o repartidors/distribuidors

de cabal.

Q concessio Us consumptiu

Retorn Q

a aigd Us ne consumptiu
aigles amunt
vella

—
= e

Curs fluvial W

Q aigiies avall

Figura 7.Esquema explicatiu del régim de cabals de manteniment i del cabal derivable, respecte al cabal circulant

pel riu (Font: Guia tecnica: Alliberament i mesura dels cabals de manteniment, ACA 2023).

e Q aigles amunt: cabal circulant abans de la captacio
e (Q concessio: cabal maxim que es pot derivar, un cop respectat el de manteniment
e Q manteniment: cabal que ha de continuar circulant aigua avall de la captacio

e Qaigues avall: la suma del cabal de manteniment i el retorn, si n’hi ha
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2.4, Mesures i limitacions de cabals
2.4.1.Mesures de cabal

Les captacions d’aigua en general han de disposar d’'un sistema de quantificacié d’aigua captada,
d’acord amb la “Guia técnica comptadors, mesuradors i limitadors de cabal (ACA 2023)”, el document
fa referencia a la legislacio i les normes harmonitzades més importants que regulen aquests mitjans.
Recull la informacié dels models que actualment es troben al mercat i, per tant, el seu contingut pot

variar en funcié de les millores i les innovacions tecnologiques.

No obstant, la recollida i utilitzacié d’aigles pluvials en una mateixa finca no requereix d’aquesta mesura

i es pot quantificar I'aigua utilitzada mitjangant comptadors volumetrics a la sortida de la bassa.

Per captacions en cursos fluvials d'aportacions superiors a 100 I/s, generalment caldra habilitar
dispositius per la mesura i seguiment del cabal de manteniment realment alliberat al riu o riera. Els
metodes existents combinen una seccié o tram de control (element primari) amb la mesura del cabal o

del nivell d’aigua (element secundari).

La guia indica els comptadors a emprar en tubs i conduccions i les mesures en canals oberts tan per
quantificacio de cabals com per limitadors de cabals en captacions, aixi com els elements de telemesura

aemprar.
La guia classifica els elements primaris de mesura en canals oberts en:

e Vessadors

e (Canals normalitzats

e Seccions no normalitzades

e Oirificis rectangulars

e COrificis circulars

e Obertura parcial de les comportes

e (Canonades
| els elements secundaris en:

e Sensors hidrometrics de nivell (ISO 4373)
e Sensors hidrométrics de cabal

e Escales limnimétriques
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2.4.2 Estructures de distribucié

A les captacions ubicades en cursos fluvials d’aportacions inferiors a 100 L/s, en principi no cal dur un
control (mesura) del cabal de manteniment alliberat, ja que és possible o bé instal-lar un modul limitador
que eviti derivar un cabal superior al fixat o bé un distribuidor de cabals que reparteixi I'aigua disponible

en cada moment entre el curs fluvial i I'aprofitament.

Els sistemes de distribuci¢ del cabal per gravetat, també anomenats repartidors, divideixen el cabal
d'entrada en dues o més parts, iguals o no, de manera eficient. Consisteixen en una caixa/arqueta
d'estructura rigida, col-locada normalment de forma transversal al flux d'aigua, dins de la qual es

reparteix |'aigua d'acord a una proporcio preestablerta.

Croquis:

v \\
A
¢ =

E—

Repartidor mitjancant orificis circulars

b S
e

"
Repartidor amb vessadors triangulars Repartidor amb finestres

Figura 8. Estructures de distribucid en captacions d’aigua superficials (Font: Guia tecnica: Alliberament i mesura
dels cabals de manteniment, ACA 2023).

En principi, el métode de mesura sera manual, en aplicar-se a captacions petites. Perd s’hi pot instal-lar
sensors de nivell que en facilitin un control en continu, tant a la cambra d’entrada com a la de sortida
cap al riu (cabal de manteniment) i cap a la derivacid (captacid). Les mesures manuals es poden

simplificar mitjangant la instal-lacié d’escales limnimétriques.

Els cabals s’obtenen en funcio del tipus de repartidor emprat (equacions), en cas d’instal-lar sensors de
nivell per al control en continu es pot complementar amb un datalogger per al registre i enviament de

les dades.
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3. BASSES DEMMAGATZEMATGE D’AIGUA
3.1. Dimensionat

A les regions humides es pot recollir suficient aigua de pluja per satisfer totes les necessitats de reg del
cultiu, no obstant en regions més seques, la captacié d’aigua de pluja pot satisfer parcialment les

necessitats de reg, reduint la demanda d’altres fonts com podrien ser aigues subterranies.

Per utilitzar les aigles de pluja calen sistemes d’'emmagatzematge i manteniment de qualitat de les
aigues captades, que permetin recol-lectar aigua durant episodis de pluja i utilitzar-la en periodes secs.
En general pel cultiu de vinya les basses d’'emmagatzematge haurien d’acumular 'aigua suficient per
satisfer la demanda durant la fase de creixement inicial del sarment i el fruit, mesos d’abril a juliol que
segons les referencies esmentades en punts anteriors de la present guia es podrien situar entre 500 i

1.000 m3 per hectarea de vinya.

Les basses s'utilitzen per a emmagatzemar aigua de pluja. Sén relativament facils de construir,
principalment mitjangant l'excavacié del terreny. A vegades és necessari crear dics o instal-lar
canonades. Depenent del tipus de sol, pot permetre's I'entrada d'aigua de diverses procedéncies, com

per exemple, aigles de pluja, d’escorrentiu, subterranies i/o regenerades de depuracio.

Es important tenir en compte que si existeixen concentracions de nitrogen o fosfor importants en I'aigua

emmagatzemada, les algues poden ser un problema.

Es necessari emprar elements de revestiment entre I'aigua emmagatzemada i el sol per evitar pérdues

per infiltracié i resulta recomanable disposar d’elements de coberta per reduir I'efecte de I'evaporacio.
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3.2.  Calcul de l'aportacié d’aigua per escorrentiu

El volum d’aigua aprofitable en una conca de pluvials, ja sigui una teulada, pati, vial o terreny natural es
pot estimar a partir de dades de pluviometria de la zona (recomanable utilitzar mitjanes de 5 anys), la
superficie de recollida i I'aplicacio de coeficients d’escorrentiu en funcié de la superficie de recollida i

d’eficiencia hidraulica (de recollida).

Va=CxPxAxn

On:
Va: volum anual d’aigua de pluja aprofitable (en litres)
C: és el coeficient d’escolament. (0,8 per a superficies o cobertes impermeables; 0,6
per a cobertes planes amb graveta; 0,5 per arees verdes extensives —que permeten
plantar arbres i arbusts- i 0,3 per a superficies verdes intensives —amb flors i herbes-.
P: precipitacioé mitja acumulada anual (mm)
A: area de captacio (m2)
n: eficiencia hidraulica del filtratge (0,9)
Precipitacio
Frontera ///
sistema Divisoria
hidrologic // d'aiglies
Punt de sortida
<€ =
Cabal e SRR T SRR T S T~

Figura 9. Sistema hidrologic o conca de pluvials (Chow, 1992)
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3.3.  Aspectes técnics i constructius
3.3.1.Ubicacié de la bassa

Es recomanable ubicar la bassa a la part baixa del punt de captacié per permetre I'entrada d’aigua per
gravetat en episodis de pluja. El caracter torrencial de les pluges a Catalunya dificulta la gestié de

bombaments a les zones de captacio que ens permetrien ubicar les basses en cotes més altes.

La necessitat de situar les basses en cotes baixes implica a la vegada la necessitat de disposar d’un

grup de pressio per subministrar I'aigua al sistema de reg.
El terreny on es situi la bassa haura de ser el més pla possible per evitar moviments de terres excessius.

La bassa pot presentar una geometria variable en planta que s’adapti al entorn i a la topografia del

terreny.
La profunditat mitjana de la bassa sera d’entre 1,512 m.
3.3.2.Bassa

Una bassa impermeabilitzada amb geomembrana és una excavacio del terreny, entapissada amb una
lamina prima i flexible de material impermeable, que té com a objectiu acumular i reservar aigua per

subministrar-la al sistema de reg.

Per aconseguir retenir I'aigua a l'interior de la bassa, s’estenen sobre els talussos interiors i el fons dues
lamines, una geotextil de malla teixida amb fils de polimers sintétics (poliester o polipropile) i una
geomembrana formada per lamines prefabricades de poc gruix (< 2,5 mm) d’una 0 més capes de

materials diversos molt impermeables (PVC o PEAD).

La lamina geotéxtil té la funcié d’'evitar que les pedres o les deformacions del terreny trenquin la
geomembrana impermeable i facilitar el flux descendent de les aigles del terreny fins al drenatge del

fons de la bassa.
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Sistema de ventilacidn de gas

1. Geomembrana FYC-F RENOLIT ALKORPLAN
2. Geotextil min. 500 gfm?2

3. Tuberia de ventilacion

4. Tierra o arcilla de relleno

5. Capa sub-basc o capa drenante

6. Zanja dc anclaje con lastre =

Figura 10. Esquema d’impermeabilitzacio de bassa (Font: Renolit)

Per a la construccié d'aquests emmagatzematges, és necessari dur a terme diversos passos, com un

estudi del sol, el calcul de les dimensions correctes i els treballs d'excavacio.

La bassa ha d’estar ben construida i defensada per evitar trencaments de les lamines, esllavissament
dels talussos interiors i exteriors en qué es recolzen les lamines, i obturacié dels mecanismes pels quals

circula I'aigua.
La grandaria habitual d'aquest tipus d'emmagatzematge sol ser d'uns 1.000 m? 0 més.

Mentre que les dimensions de I'emmagatzematge d'aigua poden variar significativament, les dimensions
dels dics son estandard. Els dics es construeixen en un angle de 45° i I'ample superior oscil-la entre 0,8
i 1,2 m. Si les basses sén més grans, es construeixen dics més gruixuts al llarg del costat que mira cap

a la direcci6 del vent predominant per a obtenir una major resisténcia a les ones.

Es necessari un sistema de drenatge sota la bassa que permeti mantenir el nivell d'aigua subterrania
per sota del nivell de I'emmagatzematge d'aigua. Existeix el risc que es formin bombolles d'aire degut a
la descomposicid de materia organica prop del sistema de drenatge. Tant l'acumulacio d'aigua

subterrania com d'aire sota de la lamina pot causar seriosos danys als dics i al propi revestiment.
El proces constructiu de les basses impermeabilitzades segueix el seglent esquema basic:

1) Moviment de terres
2) Execucio de la primera fase d’'obres i instal-lacions: col-locacié de canonades, construccié de
la base de la captacio i construccié del sobreeixidor

3) Collocacié de la pantalla impermeable
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4) Execucio de la segona fase d'obres i instal-lacions: col-locacié¢ de la canonada d’entrada
d’aigua, instal-lacio final de la captacié i del desguas i construccio de les arquetes de desguas
i captacio

5) Construccio de la tanca perimetral i col-locacié de senyals

6) Tractament paisatgistic de la instal-lacio

ol e ris

Laming impermeabie ce FEAD d= 1 Smm de sxpessor
e o bt

Feire gecttit] n felit 20007 /mE de flaments camtras de polpropié 100% forda \H\_\_ et

Fetsiert prasaee de préstes compostat 25% \:__\\ H\\\\

20cem ol teren vagatal

Figura 11.Exemple projecte constructiu d’una bassa per reg (Font: ABM)
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3.3.3.Cobertes
Les cobertes d'emmagatzematge s'utilitzen per a solucionar els seglents problemes:

e Creixement d'algues: les cobertes eviten que la llum del sol entre en l'aigua emmagatzemada.
e Pérdues per evapotranspiracié: la cobertura de I'emmagatzematge d'aigua redueix la
temperatura de l'aigua en diversos graus i es perd menys aigua per evaporacio.

e Contaminacio: la coberta evita o redueix I'entrada de contaminants externs.

Els dos tipus de cobertes d'emmagatzematge d'aigua més utilitzats son les cobertes fixes i les cobertes
flotants. En basses les cobertes més comunes son les flotants mentre que les fixes s'utilitzen

habitualment en diposits.

L'aigua es cobreix amb materials flotants (lamines, boles, planxes, etc.) per a protegir-la de la llum solar.

Com les algues necessiten la llum del Sol per a sobreviure, aquesta tecnica prevé el creixement

d'aquestes.

Zanja de anclaje

RENOLIT ALKORPLAN lamina armada fiotante min, 1,5mm de espesor

RENOLIT ALKORPLAN i bilizacién
Geotextil

Instalocion cubierto fotante

RENOLIT ALKORPLAN lamina armada flotante min. 1,5mm de espesor Relleno en zanja de anclaje

RENOLIT ALKORPLAN impermeabilizacion del vaso

Figura 12. Sistema de coberta flotant mitiangant lamina (Font: Renolit Alkorplan)
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3.3.4.Entradai sortida d’aigua de la bassa

Degut al caracter torrencial de I'escorrentiu de pluvials, €s necessari preveure que I'aportacio d'aigua
es produira en periodes de temps reduits (hores) i de forma sobtada. Les basses han d’estar equipades
amb un sistema tranquil-litzador del flux d’entrada, per evitar turbuléncies i facilitar la decantacié de de

solids fins.

El sistema tranquil-litzador pot estar format per una bassa préevia de dimensions reduides que permeti la
dissipacié d’energia de I'aigua i/o una entrada a la bassa d’acumulacié submergida amb un element

dissipador, com un colze.

Figura 13. Sistema d’entrada calmada (Font: ABM)

Figura 14. Element dissipador

El sistema de captacié d’aigua de la bassa per introduir-la al sistema de reg ha d’evitar arrossegar els

sediments dipositats al fons de la bassa i possibles elements flotants a la superficie.

S'utilitzen sistemes flotants, untis a un flotador, que permeten captar l'aigua a certa profunditat que

permet evitar I'absorcio de particules.
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Figura 15. Esquema i exemple de sistema de sortida d’aigua amb flotador

3.3.5.Construccié de la tanca perimetral i seguretat de la bassa

Per evitar 'accés a la bassa i, per tant, el perill d’accident i de produccié de danys, es recomana envoltar
la bassa d'una tanca de tela metal-lica galvanitzada amb suports del mateix material i del color
predominant a I'entorn de la instal-lacio. Altura d’entre 1,7 i 2 m, amb porta d’accés de 3 m d’amplada

que permeti I'entrada de vehicles de manteniment i reparacio.
Es recomana que la tanca se situi a la base dels dics de tancament.

Per poder sortir de la bassa en cas de caiguda, cal deixar-hi instal-lada una cadena de ferro, pero
coberta de plastic per evitar danys a la geomembrana. La cadena ha d’estar ben ancorada al
coronament del dic. No s’han d'utilitzar cordes ni de canem ni d’altres materials, perqué perden les

seves propietats resistents amb el contacte continuat amb I'aigua i el sol.
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3.3.6.Tractament paisatgistic

El disseny i construccio de la bassa han de cercar la millor integracio de I'obra en el paisatge, estudiant
I'emplagament, escollint colors per als materials que siguin adients amb les caracteristiques del paisatge

i tenint cura dels acabats i, sobretot, del tractament de les terres remogudes.
3.3.7.Manteniment de la bassa
Sempre que les disponibilitats d’aigua ho permetin, cal fer les tasques seguents:

e Anualment cal buidar la bassa, netejar-la de residus i fangs, netejar les carxofes i fer les
reparacions que calgui a les geomembranes i la resta d’elements.

e Anualment cal comprovar el bon funcionament de tots els elements hidraulics.

e Cada deu anys si s'utilitzen geomembranes de PVC, i entre deu i quinze si s'utilitzen de PEAD,

cal substituir les lamines, per haver assolit el temps de durada del seu servei.
3.4. Cost de construccio

El cost de construcci¢ d’'una bassa ha de contemplar tots els elements i processos constructius que la
conformen, d’acord amb els criteris de disseny i la normativa vigent, en general els costos es poden

dividir en els seglents conceptes agrupats:

Capitol Pes en el cost total
Treballs previs 2%
Moviment de terres 25%
Bassa de reg (lamines i drenatge) 47%
Estructures 15%
Paviments 3%
Mesures correctores 5%
Estudi de seguretat i salut 2%
Estudi de gesti6 de residus 1%

El cost de construccidé d'una bassa depen de la capacitat i la dificultat de construccié, en general
s’estimen uns ratis de construccié que oscil-len entre els 20 i 50 €/m3, una bassa de capacitat igual o
inferior a 1.000 m3 tindra un rati de cost més proper als 50 €/m® mentre que una bassa de més de

20.000 m3 tindria ratis de construccié al voltant de 20 €/m?®.
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4. MARC LEGAL

4.1. Captacions
4.1.1.Competéncies

Les fonts d’abastament propies d’una explotacié agraria (pou, mina, captacio d'aigua superficial) han
d’estar legalitzades i disposar de concessio o autoritzacié administrativa per part de I'autoritat hidraulica
competent que correspongui, I'’Agencia Catalana de I'Aigua (ACA) a les conques internes, la
Confederacié Hidrografica de I'Ebre (CHE) per la conca de I'Ebre, o la Confederacié Hidrografica del

Xuaquer (CHJ) per la conca del riu Sénia.

En funcié del volum d’aigua que es vulgui utilitzar i de I'origen de la captacio, és a dir d'on s’agafa I'aigua,

cal realitzar el tramit d’aprofitament o de concessio.
4.1.2.Permis d’aprofitament

El propietari haura de sol-licitar un permis d’aprofitament quan el volum d’aigua sigui inferior a 7000
m?3/any i es capti a la mateixa finca on després es fa servir. L’aprofitament d’aigles pluvials rep el mateix
tractament administratiu. En cas d’ubicar-se I'aprofitament en zona de policia i/o aquifer protegit caldra

sol-licitar I'autoritzacié administrativa prévia.

L’autoritat hidraulica competent ha de comprovar 'adequacié técnica de les obres i cabals que es
pretenen derivar d'acord amb el tipus d’'Us, i, cas de conformitat, ho ha de comunicar a qui informa de
I'aprofitament i I'inscriu al Registre d’Aigles. En el cas de disconformitat, també ho ha de comunicar

amb resolucié motivada i qui fa la peticid pot reiterar-la rectificant els defectes que se li hagin indicat.
4.1.3.Concessio

Si el volum d’aigua supera els 7000 m®/any o el punt de captacio es troba fora del perimetre de la finca

on s'utilitza I'aigua, el propietari ha de tramitar una concessio.

A partir de determinat cabal maxim instantani (8 I/s) i volum maxim anual (100.000 m?3) la sol-licitud se
sotmet al tramit de competéncia de projectes. Es a dir: qualsevol interessat pot presentar una sol-licitud
de concessio i, en igualtat de condicions, s’atorgara la concessio a la que projecti un Us més racional
de 'aigua i una major proteccio de I'entorn. Tambeé es té en compte el desti previst de les aigues dins la
prelacié d’usos establerta a cada conca. Posteriorment la sol-licitud se sotmet a informacié publica

mitjangant la publicacio al Diari Oficial que correspongui.

Als llocs web dels organismes de conca (ACA, CHE, Xuaquer) contenen informacio del tramit

administratiu, els impresos per fer la comunicacio i la relacié de documents que cal presentar.
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Documents sol-licitats:

e Memoria tecnica, amb les caracteristiques de 'aprofitament, les obres i les afectacions

e Mapa topografic en que s'indicaran els elements principals de I'aprofitament

e Documents publics que acreditin la propietat de la terra a regar

e Estudi agrondmic que incloura com a minim un calcul de la dotacié d’aigua de cadascun dels
mesos en qué el reg és necessari i un estudi econdmic de la transformacio de seca a regadiu
que permeti dictaminar sobre la procedéncia o improcedéncia de la transformacio

e Analisi i proposta de bones practiques per limitar la contaminacio difosa i exportacié de sals,

especialment en les zones declarades vulnerables

Les sol-licituds de concessio per a reg amb cabals maxims instantanis menors a 4 litres/segon i un volum
maxim anual menor de 50.000 m® no s’han d’acompanyar de I'estudi agronomic sind només d’una
memoria descriptiva de les obres de la presa d’aigles i instal-lacions amb la justificacié del cabal

sol-licitat.

4.2. Basses d’emmagatzematge
Les basses han de complir amb la normativa urbanistica i/o ordenances municipals.

Segons el DECRET LEGISLATIU 1/2010, de 3 d'agost, pel qual s'aprova el Text refos de la Llei
d'urbanisme, les basses es consideren construccions admeses en sol no urbanitzable, en quan a
“Construccions i dependencies propies d'una activitat agricola, ramadera, d'explotacid de recursos

naturals o, en general, rustica”.

Els projectes de basses en sol no urbanitzable hauran d'incloure un Estudi d’Integracio i Impacte
Paisatgistic i s’hauran de sotmetre a l'informe de la comissio territorial d’'urbanisme que pertoqui que
sera perceptiu i pot requerir de mesures addicionals correctores relacionades amb I'impacte i integracio

de la bassa. El seu sentit desfavorable impedeix atorgar la llicencia urbanistica.

L’article 367 del Reglament del domini public hidraulic, aprovat pel Reial decret 849/1986, d'11 d’abril i
modificacions posteriors de 2008 i 2016, estableix que els titulars de preses i/o basses d’una algaria
superior a 5 metres o de capacitat d’embassament major de 100.000 m3 existents, en construccio o
que es vulguin construir han de sol‘licitar la seva classificacio i inscripcio al Registre de seguretat de

preses i embassaments de Catalunya.

No obstant, les basses necessaries per un sistema de reg de cultiu de vinya seran clarament inferiors

en volum i profunditat, per tant aquest article no ens afectara.
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Documentacié necessaria per I'aprofitament o concessio:

COMUNICACIO DE L’APROFITAMENT*!

1. Planol cadastral de situacio dels aprofitaments i zona regada

2. Nota simple vigent del Registre de la Propietat de la finca on s’ubica la captacio.

3. Annex dades tecniques

Us, superficie regable, tipus de conreu, sistema de reg
Tipus d’aprofitament (pluvials)

Superficie de recollida

Volum del diposit 0 bassa

Sistema d’extracci6 i caracteristiques

Volum (m¥any)

Volum maxim mensual

Coordenades de I'aprofitament

4. Document que acrediti I'ls agricola: Declaracié Unica Agraria (DUN).

5. Quan la persona sol-licitant no és I'tnic propietari de la finca cal autoritzacio de tots.

Taxa = 211,90 + 428,85 €!

SOL-LICITUD DE CONCESSIO D’AIGUA*?

1. Memoria tecnica segons model (obligatori)

(@]

En format digital i signada per un tecnic competent

Descripci6 de I'aprofitament

Detall constructiu i croquis de la o les captacions

Proposta per a la minimitzacié de I'efecte barrera de I'assut o resclosa
Prioritzacié dels cabals de manteniment i limitacié del cabal maxim captat
Fitxa técnica de la o les captacions

Relacio cadastral de les parcel-les a regar
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o Arxiu comprimit amb les parcel-les o recintes en format GML
o Balang hidric, en cas que no s’adopti una dotacio estandard
o Descripcit de les conduccions de I'aigua
o Elements de control i seguiment de I'aprofitament
2. Nota simple del Registre de la Propietat de la finca on s'ubica la captacio
3. Autoritzacio dels propietaris al peticionari de l'aprofitament
4. Escriptura de poders
5. Acreditacio de disponibilitat dels terrenys a regar
6. Informacié geografica (GIS)

Taxes entre 714,55 € 5.001,20 € (en funcié del cabal captat)

PROJECTE CONSTRUCTIU*?

Projecte
1. Descripcio i justificacio de I'actuacio, detall de la llera, marge | paratge. Municipi de I'actuacié.
2. Planols:

o Planol de situacié de I'actuacio (Com a maxim a E 1:50.000)

o Planol d’emplagament a escala 1:5.000

o Planols de planta i seccions transversals, a escala de detall, descriptius de I'obra a fer, en relacio

ambdds marges de la llera.

3. Justificacié hidraulica que demostri la compatibilitat de I'actuacié amb els usos de I'art. 9, 9bis,
Oter, 9quater i 14bis del RDPH i amb I'art. 67 de les determinacions normatives del Pla de gestio

del districte de la conca fluvial de Catalunya.
4. Pressupost d’execucio material (€) sense I'lVA
5. Termini d’execucio previst (mesos)

Taxes entre 200,00 € i 3.000,00 € (en funcié de I'obra)

25/31



5. BIBLIOGRAFIA

ABM Consuting i Prodaisa (2011). Projecte constructiu de la captacio temporal i posterior conduccio
des del Torrent de la Baga de la Esmoladora i Torrent Innominat vei a l'estacio d’esqui i

muntanya de la Masella (La Cerdanya — Girona).

Agéncia Catalana de [I'Aigua (2011). Aprofitament daigua de pluja a Catalunya.
https://aca.gencat.cat/web/.content/10_ACA/J _Publicacions/03-quies/21-guia-aca-

aprofitament-pluvials.pdf

Agéncia Catalana de I'Aigua (2023). Guia técnica comptadors, mesuradors i limitadors de cabal. Guia
per a la seleccio i la instal'lacic de comptadors, mesuradors | limitadors de cabal.

https://aca.gencat.cat/web/.content/10_ACA/J Publicacions/03-quies/04-

quia_tecnica_comptadors.pdf

Agéncia Catalana de I'Aigua (2023). Guia tecnica: Alliberament i mesura dels cabals de manteniment.
Solucions per al compliment i control dels cabals ambientals en captacions superficials.

https://aca.gencat.cat/web/.content/10_ACA/J _Publicacions/03-quies/26-Guia-cabals-

alliberament-mesures.pdf

Ageéncia Catalana de 'Aigua (s/d). Aprofitaments d’aiglies subterranies fins a 7.000 m3/any i d’aigles

pluvials.  https.//aca.gencat.cat/ca/tramits/Aprofitaments-daiguees-subterranies-fins-a-7.000-

m3-any-i-daiquees-pluvials

Agéncia Catalana de I'Aigua (s/d). Concessions. Captacions d’aiglies i construccio de pous de més de

7.000 m3/anyhttps.//aca.gencat.cat/ca/tramits/Concessions.-Captacions-daiguees-i-

construccio-de-pous-de-mes-de-7.000-m3-any

Ajuntament de Barcelona i BCASA (2020). Consideracions tecniques per la implementacio de sistemes

d’aprofitament d’aigues pluvials per al reg de murs verds i jardins verticals.

Buesa, I., Sanz, F., Pérez, D., Yeves, A., Martinez, A., Chirivella, C., & Bonet y Diego S. Intrigliolo, L.
(2017). Manejo del agua y la vegetacion en el vifiedo mediterraneo. Publicacionescajamar.es.

https://publicacionescajamar.es/wp-content/uploads/2023/03/manejo-del-agua-y-la-

vegetacion-2.pdf

CEDEX (2009). Guia técnica de diserio y gestion de balsas y otros dispositivos de retencion de

contaminantes en carreteras. R-18. https.//publicaciones.transportes.qob.es/quia-tecnica-de-

diseno-y-gestion-de-balsas-y-otros-dispositivos-de-retencion-de-contaminantes-en-

carreteras-r-18

CEDEX (s/d). Manual de Balsas. https://www.spancold.org/wp-
content/uploads/2018/01/JPMDCEMB 2009 06-Analisis_Estabilidad.pdf

26/31


https://aca.gencat.cat/web/.content/10_ACA/J_Publicacions/03-guies/21-guia-aca-aprofitament-pluvials.pdf
https://aca.gencat.cat/web/.content/10_ACA/J_Publicacions/03-guies/21-guia-aca-aprofitament-pluvials.pdf
https://aca.gencat.cat/web/.content/10_ACA/J_Publicacions/03-guies/04-guia_tecnica_comptadors.pdf
https://aca.gencat.cat/web/.content/10_ACA/J_Publicacions/03-guies/04-guia_tecnica_comptadors.pdf
https://aca.gencat.cat/web/.content/10_ACA/J_Publicacions/03-guies/26-Guia-cabals-alliberament-mesures.pdf
https://aca.gencat.cat/web/.content/10_ACA/J_Publicacions/03-guies/26-Guia-cabals-alliberament-mesures.pdf
https://aca.gencat.cat/ca/tramits/Aprofitaments-daiguees-subterranies-fins-a-7.000-m3-any-i-daiguees-pluvials
https://aca.gencat.cat/ca/tramits/Aprofitaments-daiguees-subterranies-fins-a-7.000-m3-any-i-daiguees-pluvials
https://aca.gencat.cat/ca/tramits/Concessions.-Captacions-daiguees-i-construccio-de-pous-de-mes-de-7.000-m3-any
https://aca.gencat.cat/ca/tramits/Concessions.-Captacions-daiguees-i-construccio-de-pous-de-mes-de-7.000-m3-any
https://publicacionescajamar.es/wp-content/uploads/2023/03/manejo-del-agua-y-la-vegetacion-2.pdf
https://publicacionescajamar.es/wp-content/uploads/2023/03/manejo-del-agua-y-la-vegetacion-2.pdf
https://publicaciones.transportes.gob.es/guia-tecnica-de-diseno-y-gestion-de-balsas-y-otros-dispositivos-de-retencion-de-contaminantes-en-carreteras-r-18
https://publicaciones.transportes.gob.es/guia-tecnica-de-diseno-y-gestion-de-balsas-y-otros-dispositivos-de-retencion-de-contaminantes-en-carreteras-r-18
https://publicaciones.transportes.gob.es/guia-tecnica-de-diseno-y-gestion-de-balsas-y-otros-dispositivos-de-retencion-de-contaminantes-en-carreteras-r-18
https://www.spancold.org/wp-content/uploads/2018/01/JPMDCEMB_2009_06-Analisis_Estabilidad.pdf
https://www.spancold.org/wp-content/uploads/2018/01/JPMDCEMB_2009_06-Analisis_Estabilidad.pdf

Funes, I., de Herralde, F., Aranda, X., Jiménez, J., Aguadé, D., Prohom, M., Barrera-Escoda, A.,
Altava-Ortiz, V., & Savé, R. (2020). La disponibilitat de I'aigua al sol com a eina per a
l'adaptacio de la viticultura al canvi climatic. Quaderns agraris, 49, 35-52.

https://raco.cat/index.php/QuadernsAgraris/article/view/379850

Generalitat Valenciana (2009). Guias para el proyecto, construccion, explotacion, mantenimiento,
vigilancia y planes de emergencia de las balsas de riego con vistas a la sequridad.

https.//www.caminoscastillayleon.es/wp-

content/uploads/Documentacion%20Tecnica/Guia%20pyto%20balsas % 20riego % 20CValenci

ana.pdf

Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demografico (s/d). PP_Normas Técnicas de

Seguridad para las balsas. https.//www.miteco.gob.es/es/agua/participacion-

publica/pp_normas-tecnicas-de-sequridad-para-las-balsas.html

Renolit (s/f). Geomembranes  de  PVC  reforzadas  para  cubiertas  flotantes.

https.//www.renolit.com/es/industrias/hogar-y-construccion/exterior/obra-civil/obras-

hidraulicas/cubiertas-flotantes

Renolit (s/f). Impermeabilizacion de cubiertas flotantes.

https.//www.renolit.com/fileadmin/renolit/waterproofing _civil_enqineering/hydraulic_works/floati

ng_covers/spanish/impermeabilizaci-n-de-cubiertas-flotantes-es. pdf

Subdireccién General de Regadios e Infraestructuras Rurales (2019). Disefio, construccion,
explotacion, mantenimiento 1% sequridad en balsas de riego.

https.//www.mapa.qob.es/images/es/laconstruccion tcm30-520191.pdf

27/31


https://raco.cat/index.php/QuadernsAgraris/article/view/379850
https://www.caminoscastillayleon.es/wp-content/uploads/Documentacion%20Tecnica/Guia%20pyto%20balsas%20riego%20CValenciana.pdf
https://www.caminoscastillayleon.es/wp-content/uploads/Documentacion%20Tecnica/Guia%20pyto%20balsas%20riego%20CValenciana.pdf
https://www.caminoscastillayleon.es/wp-content/uploads/Documentacion%20Tecnica/Guia%20pyto%20balsas%20riego%20CValenciana.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/agua/participacion-publica/pp_normas-tecnicas-de-seguridad-para-las-balsas.html
https://www.miteco.gob.es/es/agua/participacion-publica/pp_normas-tecnicas-de-seguridad-para-las-balsas.html
https://www.renolit.com/es/industrias/hogar-y-construccion/exterior/obra-civil/obras-hidraulicas/cubiertas-flotantes
https://www.renolit.com/es/industrias/hogar-y-construccion/exterior/obra-civil/obras-hidraulicas/cubiertas-flotantes
https://www.renolit.com/fileadmin/renolit/waterproofing_civil_engineering/hydraulic_works/floating_covers/spanish/impermeabilizaci-n-de-cubiertas-flotantes-es.pdf
https://www.renolit.com/fileadmin/renolit/waterproofing_civil_engineering/hydraulic_works/floating_covers/spanish/impermeabilizaci-n-de-cubiertas-flotantes-es.pdf
https://www.mapa.gob.es/images/es/laconstruccion_tcm30-520191.pdf




