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Este proyecto se enmarca dentro del Plan Estratégico de la PAC 2023-2027 y esté cofinanciado en un 80% por el FEADER y en un 20% por
el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, con una ayuda total de 585.319,34 euros, lo que representa una financiacion del 99,1%.
Aquest projecte semmarca dins del Pla Estrategic de la PAC 2023-2027 i esta cofinancat en un 80% pel FEADER i en un 20% pel Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacién, amb una ajuda total de 585.319,34 euros, representant un financament del 99,1%.
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medio ambiente en la lucha contra especies invasoras tanto
tradicionales como emergentes.

L'objectiu principal del projecte és desenvolupar estacions de
monitoritzacié intel-ligents per detectar la concentracio
d'especies exotiques invasores (EEls), en diferents estadis
larvaris o adults, en sistemes de reg, cultius i altres infraes-
tructures. Aquestes estacions estaran basades en criteris
cientifics, cercant garantir I'eficiencia economica i el respecte
pel medi ambient en la lluita contra especies invasores tant
tradicionals com emergents.

ANTECEDENTES

La proliferacién de EEls representa un desafio a nivel nacional y
europeo. Estas especies, al adaptarse rapidamente a los
ecosistemas acuaticos, alteran la biodiversidad y afectan la
operatividad de los sistemas de riego, con efectos que depen-
den del tipo de tecnologia utilizada. Los dafos incluyen la
obstruccion de tuberias, valvulas y filtros y un incremento en los
costes operativos debido a un mayor mantenimiento y limpieza.

Las EEls tradicionales, como el mejillon cebra y la almeja
asiatica, llevan mas de dos décadas causando estragos en las
cuencas peninsulares. En los ultimos anos, especies emergen-
tes, como el caracol manzana, se han ido extendiendo, asi
como los briozoos también han comenzado a impactar en
sistemas de riego.

SOLUCION INNOVADORA

INVASOR-ES busca un nuevo paradigma en la lucha contra
las EEls en infraestructuras hidraulicas, especialmente en
sistemas de riego, frente a los métodos tradicionales que
suelen recurrir a medidas correctivas sin criterios precisos
para determinar la dosis de biocidas, o que puede generar
sobredosificacion, corrosion en las instalaciones y dafos
ambientales.

Se trata del desarrollo de una estacion de monitorizacion de
EEls en estado larvario mediante captacion automatica de
muestras y vision artificial (IA), que permitira el conocimiento
en tiempo casi real (nRT) del estado de las infraestructuras.
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ANTECENDENTS

La proliferacio d'EEls representa un desafiament a nivell nacio-
nal i europeu. Aquestes especies, en adaptar-se rapidament
als ecosistemes aquatics, alteren la biodiversitat i afecten
l'operativitat dels sistemes de reg, amb efectes que depenen
del tipus de tecnologia utilitzada. Els danys inclouen
l'obstruccio de canonades, valvules i filtres i un increment en
els costos operatius a causa d'un major manteniment i neteja.

Les EEls tradicionals, com el musclo zebrat i la cloissa asiatica,
porten més de dues decades causant estralls a les conques
peninsulars. En els ultims anys, espécies emergents, com el
caragol poma, s'han anat estenent, aixi com els briozous també
han comencat a impactar en els sistemes de reg.

SOLUCIO INNOVADORA

INVASOR-ES busca un nou paradigma en la lluita contra les
EEls en infraestructures hidrauliques, especialment en
sistemes de reg, davant dels métodes tradicionals que solen
recorrer a mesures correctives sense criteris precisos per
determinar la dosi de biocides, la qual cosa pot generar sobre-
dosificacio, corrosio a les instal-lacions i danys ambientals.

Es tracta del desenvolupament d'una estacioé de monitoritzacio
d'EEls en estat larvari mitjancant captacio automatica de
mostres i visio artificial (IA), que permetra el coneixement en
temps gairebé real (nRT) de l'estat de les infraestructures.



OPTIMIZACION DEL PROCESO

Las estaciones de monitorizacion seran capaces de detectar la
evolucion de las EEls a lo largo de la red hidraulica, permitiendo
aplicar la dosis optima del producto idéneo para prevenir su
proliferacion. Esto se logrard mediante metodologias eficientes
aplicables a todas las EEls, con un enfoque especifico en
especies emergentes, y a través de la interaccion con los
gestores de las redes para anticiparse a su uso a corto plazo.

En lugar de reaccionar ante los problemas causados, se
adoptara una estrategia preventiva que minimizara los costes
econdmicos y el impacto ambiental. La aplicacion de productos
quimicos en dosis precisas y en puntos estratégicos permitira
actuar sobre las EEls en estado larvario, evitando su desarrollo
y expansion.

Los modelos desarrollados permitiran que las estaciones de
monitorizacion basadas en vision artificial optimicen la aplica-
cion de los tratamientos, garantizando la proteccion de las
infraestructuras hidraulicas.

OPTIMITZACIO DEL PROCES

Les estacions de monitoritzacié seran capaces de detectar
l'evolucio de les EEls al llarg de la xarxa hidraulica, permetent
aplicar la dosi optima del producte idoni per prevenir la seva
proliferacio. Aix0 s'aconseguira mitjancant metodologies
eficients aplicables a totes les EEIls, amb un enfocament especi-
fic en espécies emergents, i a través de la interaccié amb els
gestors de les xarxes per anticipar-se al seu Us a curt termini.

En lloc de tenir una resposta reactiva als problemes causats,
s'adoptara una estratégia preventiva que minimitzara els costos
economics i l'impacte ambiental. L'aplicacié de productes
quimics en dosis precises i en punts estratégics permetra
actuar sobre les EEls en estat larvari, evitant el seu desenvolu-
pament i expansio.

Els models desenvolupats permetran que les estacions de
monitoritzacid basades en visi6 artificial optimitzin I'aplicacio
dels tractaments, garantint la proteccio de les infraestructures
hidrauliques.

Figuras 1y 2. Imagenes captadas por microscopio con la informacion de las larvas (especialmente mejillon cebra).
Figures 1 2. Imatges captades per microscopi amb la informacié de les larves (especialment del musclo zebrat).

RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados del proyecto incluyen una base de
datos de imagenes con marcaje de diferentes EEls, que servira
como referencia para la identificacion precisa de estas especies
en distintos entornos. Se desarrollaran y testearan estaciones
de monitorizacion basadas en vision artificial, disefiadas para
adaptarse a distintos tipos de redes hidraulicas, a diversas EEls
y a diferentes marcos temporales de actuacion.

Asimismo, se llevara a cabo un analisis de viabilidad técnica
de los resultados obtenidos, junto con una evaluacion de la
repercusion econémica y medioambiental de la tecnologia
desarrollada. Otro resultado clave sera el establecimiento de
parametros eficientes de dosificacion para su implementacion
en la lucha contra EEls en instalaciones de riego, optimizando
el uso de productos y su impacto en el ecosistema.

Por ultimo, se realizaran pruebas en campo para validar los
desarrollos y analizar los resultados obtenidos, asegurando su
aplicabilidad en condiciones reales.

RESULTATS ESPERATS

Els resultats esperats del projecte inclouen una base de dades
d'imatges amb marcatge de diferents EEls, que servira com a
referéncia per a la identificacio precisa d'aquestes especies en
diferents entorns. Es desenvoluparan i provaran estacions de
monitoritzacié basades en visi¢ artificial, dissenyades per
adaptar-se a diferents tipus de xarxes hidrauliques, a diverses
EEls i a diferents marcs temporals d'actuacio.

Aixi mateix, es dura a terme una analisi de viabilitat tecnica
dels resultats obtinguts, juntament amb una avaluacié de la
repercussio economica i mediambiental de la tecnologia
desenvolupada. Un altre resultat clau sera l'establiment de
parametres eficients de dosificacio per a la seva implementacio
en la lluita contra les EEls en instal-lacions de reg, optimitzant
I''s de productes i el seu impacte en l'ecosistema.

Per ultim, es realitzaran proves de camp per validar els desen-
volupaments i analitzar els resultats obtinguts, assegurant-ne
la seva aplicabilitat en condicions reals.
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