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Presentacio

La present guia s’emmarca dins el projecte ViWaTec, que té per a objectiu pro-
moure solucions tecnologiques i altres estratégies innovadores que perme-
tin millorar 'eficiéncia en I’Gs de I’aigua en el sector vitivinicola, concreta-
ment, en el cicle de 'aigua del cellers.

El projecte compta amb la participacio de tres representants sectorials: el sec-
tor de I'aigua, representat pel Catalan Water Partnership (CWP), i el sector vitivi-
nicola, representat per la patronal del vi, Associacié Vinicola Catalana (AVC) i el
Cluster vitivinicola de Catalunya, INNOVI. A més, compta amb la participacié de
quatre Pimes expertes en el sector de I'aigua, autores principals de la present
Guia: ABM Consulting, CIM Aigua, Geoservei Projectes | Gestié Ambiental i Dr.
Canicio Consulting Chemist. Pel que fa al sector vitivinicola, també estan repre-
sentades en el porjecte ViWaTec tres Pimes que actuen com a usuaris finals:
Bodegues Sumarroca, Unié Fruits - Els Guiamets i La Vinyeta. A més, el projecte
ha comptat amb la participacié de nou cellers addicionals, als quals s’ha realitzat
una diagnosi exhaustiva de I'estat del cicle integral de I'aigua, incloent-hi recoma-
nacions per a la seva millora. Tots els cellers implicats han compartit les seves
bones practiques ja implementades, que han estat recopilades i descrites en el
document.

El projecte ViWaTec esta finangat per la convocatoria d’Iniciatives de Reforg a la
Competitivitat  ACCIO 2023 (Linia Refor¢ Competitiu).
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1. Introduccié

La present Guia de bones practiques per
a la millora de la gestié de l'aigua en els
cellers neix amb I'objectiu de proporcionar
eines i estrategies per afrontar els reptes
associats a la gestié sostenible de I’ai-
gua en un context d’escassetat creixent.
La vitivinicultura, com altres sectors agri-
coles, es troba cada vegada més afectada
per la disponibilitat limitada d’aquest re-
curs essencial, fet que posa en risc tant la
produccioé com la qualitat dels vins.

Aquesta guia pretén oferir solucions
practiques que permetin als cellers cata-
lans optimitzar I'us de l'aigua, mitigar els
efectes de la sequera i adaptar-se a les

noves condicions climatiques. Des de re-
comanacions de bones practiques en I'is
diari fins a la implementacié de tecnologies
avancgades de gestio hidrica, aquest docu-
ment busca contribuir a una transicié cap
a una vitivinicultura més resilient, eficient i
sostenible.

Aquesta Guia no té caracter normatiu, és
un document orientatiu a fi d’aconseguir
els objectius i les finalitats fixats.

Convidem a tots els actors del sector vitivi-
nicola a explorar aquestes recomanacions
i solucions per protegir i garantir el futur
d’'una de les activitats econdmiques i cultu-
rals més importants del nostre territori.
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2. Problematica ambiental

El sector vinicola s’encara davant d’un
dels periodes més incerts i durs en re-
lacié amb les condicions ambientals per
poder desenvolupar la seva activitat de
manera habitual. L'acci6 sobretot del canvi
climatic canvia la idiosincrasia del sector
duent aquest a superar obstacles ambien-
tals com la manca de precipitacié i el seu
canvi estacional, i per tant consequent-
ment les sequeres i pluges més fortes a
epoques de I'any que tradicionalment no
n’hi havia. A més, la temperatura anira
a l'alga, a Catalunya hi ha la previsioé que
aquesta augmentara entre els 0,7 — 2,1
graus de temperatura depenent de I'esce-
nari d’emissions. De fet, els maxims aug-
ments de temperatura es projecten per la
tardor, seguida per I'estiu, certes zones de
Catalunya es preveu que aquesta pujada
de temperatura se situi a més de 4 graus1.
Tenint en compte que les estacions d’estiu
i tardor sbn moments claus pel sector per
la maduracio6 del raim i la verema, aquests
canvis esdevindran un problema conside-
rable per 'activitat vinicola.

En relacié amb el canvi de pluges, els pe-
riodes de sequera seran més intensos i
llargs fent que fins i tot, hi hagi anys que la
vinya no sigui gens productiva disminuint
en picat els beneficis del sector. A més, hi
haura canvis amb la mateixa composicid
del raim, la poca preséncia d’aigua fara
que la concentracio de sucres augmenti i,
per tant, la graduacio del vi i el cava. En
aquest sentit, 'augment de I'evapotranspi-
racié per la pujada de temperatures con-
tribuira a la menors reserves d’aigua de
la planta agreujant el problema esmentat
anteriorment.

També, lligat amb el canvi de precipitacions
i 'augment de temperatura, la proliferacio
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de fongs i patdgens a les vinyes sera més
usual. A més, d’insectes que fan malbé la
vinya com el mosquit verd (Empoasca lybi-
ca) que aquest 2024 ha causat problemes
en algunes zones del territori.

A més, el caracter del vi tradicional catala
pot canviar de manera considerable, ja
que les denominacions d’origen prote-
gides de vi es veuen afectades i les seves
varietats uniques es poden veure ame-
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nacades. Pel que fa a pluges de la DOP
i Prioritat son les que més han patit. Per
tant, les varietats i els vins tradicionals en
un context de canvi climatic es pot veure
compromesos, ja que hi pot haver un canvi
de regionalitat de les varietats del raim per
adaptar-se a diferents temperatures i pre-
cipitacions a altres zones del territori. Per
tal que les zones vinicoles catalanes pu-
guin afrontar amb éxit les consequencies
de I'emergéncia climatica, sera imprescin-
dible adoptar noves practiques de gestio,
com per exemple, I'is de ceps més resis-
tents. Amés, sera fonamental implementar
altres bones practiques que millorin I'efi-
ciéncia hidrica als cellers, inclos solucions
que permetin la reutilitzacié de I'aigua en
els processos de produccio.

En conclusio, el sector vitivinicola s’enfron-
ta a multiples reptes derivats del canvi
climatic, com ara les sequeres prolonga-
des i 'augment de les temperatures. Per
tant, és essencial que tot el sector s’adapti
i evolucioni cap a noves practiques i tec-
nologies que garanteixin la continuitat de
la seva activitat, preservant la qualitat i la
viabilitat de la produccio en aquest nou es-
cenari climatic.

Font de I'imatge: Nacié Digital
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3. Bases de disseny per la gestio eficient de I'aigua

La gestié adequada i sostenible de I’ai-
gua s’ha de fonamentar en un enfocament
integrat i holistic, que comenci per la seva
avaluacio exhaustiva. Aquesta avaluacio
proporciona informacié precisa, essencial
per a la presa de decisions informades al
voltant de I'Us de l'aigua. Amb aquestes
dades, es fa més senzill establir objectius
concrets i definir una estratégia practica
que ens permeti assolir-los de manera
efectiva.

El sector vitivinicola no és diferent d’altres
de I'ambit alimentari que requereixen ai-
gua pel seu funcionament, i I’avaluacié de
la gestié de I’aigua ha de tenir en compte
certs aspectes basics i rellevants com sén
la procedéncia del recurs -en el sentit de
la seva disponibilitat en quantitat i en qua-
litat-, els usos a qué es preveu destinar
aquest recurs -segregats per requeriments
de quantitat i de qualitat-, i el desti final
de I'aigua un cop aquesta ha estat utilitza-
da -reg agricola prévia regeneraci6, abo-
cament a xarxa de sanejament publica o
abocament a medi.

En els apartats seguents es descriuen les
bases del cicle integral de I'aigua que cal
tenir en consideracio per a la seva gestio
eficient.

3.1. Fonts d’abastaments

Només es pot fer una gestio eficient i dur
a terme un estalvi en I'is de l'aigua si es
disposa préviament del recurs en les con-
dicions de quantitat, qualitat i legalitat
adequades. En aquest punt, cal tenir en
consideracié les diverses procedéencies de
'aigua, amb les seves casuistiques parti-
culars:

Generalitat
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* Fonts de tercers: es tracta d’aigues
procedents, generalment, d’'una xarxa
d’abastament municipal. S6n aigles
d’origen superficial o subterrani. En ca-
sS0s excepcionals poden procedir de la
dessalacié d’aigua de mar.

* Fonts propies: aigues - superficials
o subterranies - captades directament
del medi pel mateix usuari- o aigles
regenerades -provinents d'un sistema
de regeneracido d’aigua (generalment
public)- que requereixen, totes elles,
disposar de la corresponent concessid
administrativa per poder ser utilitzades.

En aquest marc, la singularitat de cada
celler condiciona el seu cicle de l'aigua
en tant que les dificultats o oportunitats po-
den ser diferents si es tracta de:

* Centres que no disposen de fonts
propies i que es troben en municipis
especialment afectats per insuficiéncia
de recurs.

* Centres que no disposen de fonts
propies i que es troben en municipis no
afectats per manca de recurs.

» Centres que disposen, o poden dispo-
sar, de fonts propies d’aigua (especial-
ment d’aigues subterranies, com a més
fiables).

» Centres que, amb motiu de la proximi-
tat celler / vinyes, poden prendre deci-
sions relacionades amb el reg.
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Aquestes casuistiques, i la seva combi-
natoria, condicionen les estratégies i ac-
tuacions a tenir present per part de cada
celler.

El cost de l'aigua és diferent segons el
tipus i procedéncia de l'aigua, i amb la
informacié actualment disponible dels di-
ferents cellers és complex de quantificar.
En tot cas, una part del cost, el canon de
l'aigua, afecta d’'igual manera a qualsevol
aigua que es pugui utilitzar (xarxa o fonts
propies) a excepcio de les aigles regene-
rades. L'altra part del cost, les companyies
subministradores el cobren en concep-
te d’aigua més servei o altres conceptes,
mentre en el cas de fonts propies queda
inclos en el cost de perforar el pou, ins-

tal-lar la bomba i comptador, i I'energia
eléctrica pel bombament de l'aigua.

Amb aquests condicionants, no és possi-
ble establir uns rangs de preus realistes
per 'aigua que comporta que en cada cas
calgui valorar-lo de forma especifica.

3.2. Usos i necessitats d’aigua

El consum anual d’aigua d’un celler i els
usos a que es destina el recurs és impor-
tant en tant que condiciona el tramit legal
per disposar del titol concessional co-
rresponent i la possibilitat de satisfer el
canon de l'aigua segons el sistema de ta-
rifacio “ordinari” o “especial’, aquest darrer
generalment més avantatjos pel centre.

La taula seguent detalla els diferents usos
principals de l'aigua en cadascuna de les
diferents operacions del procés d’elabo-
racio de vins, caves 0 escumosos en els
cellers. A més, inclou altres usos comple-
mentaris com els d’aigua per a serveis sa-
nitaris, activitats d’enoturisme i el reg de la
vinya.

Usos principals de I'aigua en les diferents operacions que es realitzen en els cellers.

Procés Productiu Usos de I'Aigua

Neteja de maquinaria

Neteja de caixes de raim

Neteja de remolcs i

tolves

Verema i Recepcio del Raim

Neteja de cinta transportadora i taula de tria

Neteja de desrapadores

Esbandida del raim

Neteja de maquines de desrapat

Desrapat i Esgotament Esbandida del raim

Refrigeracié dels tancs de fermentacio

Maceracié i Fermentacio

Neteja dels tancs de fermentacio i maceracio

Preparaci6 de llevats amb aigua

Neteja de les premses

Premsat

Desplacament i esbandida de manegues de trasvessament del

most abans de la fermentacié secundaria

Fermentacié Malolactica

Refrigeracid dels tancs de fermentacié malolactica

(Opcional) Neteja dels tancs

Generalitat
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Procés Productiu

Usos de I’Aigua

Neteja de barriques abans d'utilitzar-les

Neteja i manteniment dels tancs de crianga

Crianca i Emmagatzematge

Refrigeracié dels tancs (en algunes practiques)

Neteja de les gabies i rimes per a cava

Neteja dels pupitres per al remogut

Neteja de filtres i equips de clarificacio

Neteja de filires tangencials

Filtracié i Clarificacio
sa

Neteja de filtres de silex, descalcificadors, i equips d'osmosi inver-

Esbandida del vi després de la clarificacio

Preparacié de bentonites amb aigua

Neteja de les ampolles abans de I'ompliment

Embotellament i cava)

Neteja interior i exterior d'ampolles (especific per a vins escumosos

Neteja de la maquinaria d'embotellament

Neteja de linies d’'omplidores

Neteja dels equips de tiratge (tirage)

Neteja dels equips de remogut (rémuage)

Procés Addicional per a Vins

Neteja dels equips de degollament (dégorgement)

Escumosos i Cava

Neteja dels equips per al dosatge (dosage)

Neteja de maquines de degorjat

Procés Productiu Global

Neteja de tots els espais de treball

Aigua per a lavabos i dutxes

Aigua Sanitaria

Aigua per a la cuina i menjador dels treballadors

Neteja de les instal-lacions sanitaries

Servei d'aigua per a la beguda dels clients

Neteja de copes i utensilis per a tastos

Aigua per Enoturisme i Altres | Neteja de rentadora de copes

Activitats

Neteja de sales de tast i arees de recepcio de visitants

Reg de zones verdes o jardins per a enoturisme

Neteja dels espais comuns utilitzats pels visitants

Reg per degoteig

Reg de la Vinya

Reg superficial (aspersio, gravetat, etc.)

3.3. Quantitat i qualitat de I’aigua
d’entrada

La qualitat de I'aigua d’entrada té im-
plicacions directes en els potencials sis-
temes de tractament i, per tant, en un
major o menor consum final d’aigua ate-
nent el rendiment de cadascun. En el cas
que la qualitat de les aiglies procedents
de tercers sigui poc adequada, el celler té
poc o nul marge d’actuacio previ al tracta-
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ment d’aigua per a I'us industrial, mentre
que en el cas d’aigues procedents de fonts
propies existeix un marge més ampli per
avaluar les potencials fonts alternatives
d’abastament d’aigua amb quantitat i qua-
litat adequades al centre.

Els requisits de quantitat d’aigua pels dife-
rents usos en un celler son especifics per
a cada procés o operacio unitaria. Els ce-
llers han d’'ajustar els consums i la qualitat
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de l'aigua necessaria a cada operacio del
procés productiu amb una visié d’estalvi
del recurs, d’assegurar la qualitat del seu
producte i amb un criteri de seguretat per
la salut.

S’ha de considerar que els mateixos trac-
taments per adequar la qualitat de 'aigua
a les necessitats de cada us poden ser
consumidors d’aigua (rentats, rebutjos, re-
generacions, etc.), i, per tant, és important

optimitzar els tractaments d’aigua amb
una adequada seleccio de les tecnologies
de tractament i la seva operacio.

A la seglent taula es mostren els dife-
rents requisits de qualitats d’aigua uti-
litzades en els cellers, amb una referén-
cia dels usos més comuns per cada tipus o
qualitat d’aigua i les tecnologies utilitzades
per obtenir la qualitat desitjada.

Requeriments de qualitat d’aigua per usos en els cellers i tecnologia necessaria per ajustar dits requeriments

Requeriment de
qualitat

Usos

Tecnologies
disponibles per la seva
obtencié

Comentaris

Compliment de la
qualitat definida pel RD
3/2023 d’aigua de con-

sum huma.

En tots els usos dins el celler
I'aigua ha de tenir les carac-
teristiques per ser conside-
rada potable. Hi ha algunes
excepcions, com seria el
contingut en clor per proces-
sos on la seva preséncia és
contraproduent.

El requeriment de qualitat
aplica a qualsevol tipus
d’aigua utilitzada al celler
i que estigui en contacte
amb producte, indepen-
dentment de I'origen de
I'aigua, inclus si I'origen
es aigua reutilitzada

Aigua lliure de solids i
terbolesa

Pretractament previ a des-
calcificacié o osmosi.
Usos generals complemen-
tats amb la desinfeccié de
I'aigua.

Filtracio silex o mul-
timédia. Filtracié amb
membranes (micro- o

ultrafiltracio)

Tractament recomanat
per aigua de pou o plu-
vials. Imprescindible en la
reutilitzacié d’aigua.

Aigua lliure de matéria
organica

Neteja interior d’ampolles.
Aigua per empényer les ma-
negues de transvasament.
Neteja filtres de membrana i
omplidores

Evitar modificacié orga-
noléptica del most / vi /
cava

Filtracié amb Carbé
Activat

Aigua lliure de clor

Alimentacié equips d’osmosi.
Neteja interior d’'ampolles.
Aigua per empeényer les ma-
negues de transvasament.
Neteja filtres de membrana i
omplidores.
Preparaci6 de llevats.
Neteja de les barriques.

Evitar modificacio orga-
noléptica del most / vi /

Filtraciéd amb Carbo cava.
Activat + Protecci6 membranes
Dosificacio de reductor d’osmosi.
Proteccio de I'activitat
dels llevats.

Desinfeccié / Cloracié de

En general tots els usos del
celler, excepte en aquells on
la preséncia d’oxidants és
contraproduent.

Dosificacio de clor o
dioxid de clor.

. . . Ozonitzacio.
I'aigua Manteniment de qualitat de . Iy
) Desinfeccié amb llum
I'aigua emmagatzemada. .
. : PR ultraviolada.
Evitar proliferacié microorga-
nismes i biofouling.
Generalitat
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Requeriment de
qualitat

Usos

Tecnologies
disponibles per la seva
obtencio

Comentaris

Aigua descalcificada

Neteges maquinaria i am-
polles.
Produccié de vapor.
Esterilitzacio.

Filtres de flux normal o tan-
gencials.

Descalcificacié amb resi-
nes d’intercanvi idnic

Evitar incrustacions o
taques de calg en super-
ficies.

Les superficies sense
incrustacions s6n més
resistents al desenvolupa-
ment de biofouling i més
facils de netejar i desin-
fectar.

Millora I'aspecte visual de
les ampolles.

Aigua osmotitzada

Produccié de vapor.
Preparacio de llevats.
Preparacioé de productes pel
tractament de la vinya.
Equips renta-copes.
Produccié d’aigua potable i
aigua reciclada (qualitat de
potable).
Recuperaci6 de les aigles
de purga en grups de fred

Equips d’'osmosi inversa

Reduccié del contingut
sali global.
Evitar incrustacions.
Millora organoléptica.

3.4. Tractaments d’aigua de sorti-
da

Les aigues residuals generades als cellers
presenten una problematica especifica a
causa de la seva alta carrega organica,
la variabilitat estacional i la preséncia
de solids en suspensio i productes qui-
mics de neteja. Aquesta elevada carrega
contaminant implica un augment significa-
tiu de la demanda quimica d’oxigen (DQO),
la qual cosa fa necessaria I'aplicacié de
tractaments especifics per reduir 'impacte
ambiental d’aquestes aigues.

Durant la verema, es genera un pic en la
produccié d’aigues residuals, fet que
requereix una adaptacié dels sistemes de
tractament per gestionar adequadament
les puntes de contaminacié. A més, és es-
sencial garantir que les aigues tractades
compleixin amb les normatives vigents
abans del seu abocament o reutilitzacié.

Generalitat
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El tractament d’aigues residuals als cellers
es realitza en tres fases principals: tracta-
ment primari, secundari i terciari.

El tractament primari s’encarrega d’eli-
minar els solids gruixuts, majoritariament

amb tamisos de pas entre 1i 10 mm, amb
I'objectiu de protegir equips posteriors.

El tractament secundari es basa en pro-
cessos bioldgics per reduir la matéria or-
ganica dissolta i en suspensio, un aspecte
especialment rellevant donada l'alta carre-
ga organica de les aigles generades en
els cellers. Els sistemes més utilitzats in-
clouen fangs activats convencionals, sis-
temes sequencials (SBR), biofiltres i reac-
tors bioldgics amb separacié de solids per
membranes (MBR). Aquests tractaments
permeten reduir de manera eficient els ni-
vells de DBO i DQO, garantint una qualitat
optima de I'aigua abans del seu abocament
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o de la seva reutilitzacié en processos in-
terns del celler. Els MBR so6n especialment
recomanats per la seva eficiéncia en els
casos en que es requereixi una qualitat
elevada de l'efluent (abocament a llera o
reutilitzacid) o es disposi d’'un espai reduit.
Els MBR també sén una bona opci6é per
ampliar la capacitat de sistemes conven-
cionals.

El tractament terciari és necessari quan
I'aigua es destina a la reutilitzacio o a I'abo-
cament en entorns més sensibles. Aquest
tractament inclou técniques com la filtracio,
la desinfeccié amb ultraviolat (UV) o clo-
racio, I'ozonitzacié i processos avancats

com la ultrafiltracié o 'osmosi inversa, per
requeriments d’alta qualitat. Aquest procés
€s necessari per tractar 'aigua i eliminar
qualsevol resta de solids, patdgens o con-
taminants que encara puguin estar pre-
sents, garantint la seva qualitat per a usos
com el reg o la neteja interna del celler.

Per conseguent, en funcidé del desti final
de l'aigua tractada, s’apliquen diferents ti-
pus de tractaments per assegurar que es
compleixen les normatives ambientals i
de salut publica. A continuacio, es presen-
ta una taula amb els possibles destins de
'aigua tractada i els tractaments requerits
segons la normativa vigent.

Taula de tractaments d’aigua de sortida segons el desti final

Desti de I’'aigua

Tipus de tractament requerit

Legislacio aplicable

Abocament a col-lector

Tractament primari i secundari

(desbast, tractament biologic) per
reduir la matéria organica.

Decret 130/2003 i reglaments locals
(qualitat d’aigua per a abocaments).

Abocament a llera

Tractament primari i secundari (
(desbast, tractament biologic) i si es
requereix terciari

Llei d’Aigues RD 1/2001 i RD
849/1986 pel qual s’aprova el Re-
glament del Domini Public Hidraulic
(qualitat d’aigua per a abocaments a
la llera publica)

Reutilitzacio per reg

Tractament primari, secundari i Trac-
tament terciari (filtracio, desinfeccio)
per eliminar solids en suspensio i
microorganismes.

Reial decret 1085/2024 (reutilitzacio
d’'aiglies depurades)

Reutilitzacié per neteges del
celler

Tractament primari, secundari i
Tractament terciari (osmosi inversa o
ultrafiltracié) per obtenir aigua d’alta

qualitat.

Reial decret 1085/2024 (reutilitzacio
d’aiglies depurades)

Reial decret 3/2023

Com a Vinassa

Sense tractament

Decret 136/2009 (aplicacié de
residus organics al sol, incloent les
vinasses)

La correcta implementacio d’aquests trac-
taments no només assegura el compliment
de la normativa, sind6 que també redueix
'impacte ambiental i permet la reutilitzacio
de l'aigua en diverses activitats, com el reg
de vinyes o les neteges internes. L'us de

tractaments adequats és clau per garantir
la sostenibilitat del sector vitivinicola i pre-
servar els recursos hidrics.
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4. Bones practiques per a la millora de la gesti6 de I’ai-

gua als cellers

L’estalvi d’aigua és fonamental per as-
segurar la sostenibilitat a llarg termini del
sector vitivinicola, especialment en un es-
cenari on els recursos hidrics sén cada
vegada més limitats. Per aix0, és crucial
adoptar técniques eficients que redueixin
de manera significativa el consum d’aigua
en els diferents processos productius, sen-
se comprometre la qualitat dels vins.

En aquesta seccio, es detallen diverses
bones practiques que poden ser imple-
mentades als cellers per optimitzar la ges-
tié de I'aigua. Aquestes mesures inclouen
solucions innovadores i opcions d’estalvi
especifiques per a cada fase del proceés,
assegurant una gestid més responsable i
eficient dels recursos hidrics. A 'Annex 1
es presenta una taula resumida amb les
propostes descrites a continuacio, facili-
tant la seva aplicacio practica dins les ope-
racions del celler.

4.1. Optimitzacié administrativa i
fisica de la gesti6 d’aigua propia
i disposicié de nous recursos

Una gestié adequada dels recursos hidrics
passa per (1) disposar del recurs propi
dels pous existents, incloent-hi I'optimit-
zaci6é de l'explotacié de les captacions i
disposar-ne de noves si les actuals son
insuficients, (2) disposar de la concessié
administrativa de I'us d’aigles de fonts
propies- adequada a la titularitat del sol/
activitat, al volum anual d’aigua necessa-
ri, i als usos a qué es destinara, inclosa la
tramitacid de noves captacions- i la modi-
ficaciéo de concessions existents, i (3) ob-
tenir la corresponent autoritzacié d’abo-
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cament. A banda d’assegurar la correcta
cobertura legal dels aprofitaments, és d’in-
terés optimitzar els costos econdmics as-
sociats a I'ius de l'aigua mitjancant la dis-
posicié de la Declaracié d’Us i Consum de
I’Aigua d’acord amb la qual es fixa la tarifa
especifica de I'aigua de cada centre.

4.1.1 Optimitzacio fisica de I’Gs de l'ai-
gua: obtencié de nous recursos subte-
rranis

Una manca de recursos hidrics, sigui en
quantitat o en qualitat, procedent de ter-
cers o de fonts propies, requerira una ava-
luacié d’alternatives d’abastament de fonts
complementaries que en el major nombre
de casos es concretara en un treball de
prospeccidé hidrologica i hidrogeolo-
gica previa a perforacié de captacions
d’aigiies subterranies.

Visié d’un assaig de bombament
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Els treballs de prospeccié solen compor-
tar treballs hidrogeologics de camp i ga-
binet que permeten definir les arees més
propicies per a la perforacié de noves cap-
tacions dins de la propietat. El grau de cer-
tesa que aportin aquests treballs pot ser
suficient per permetre la perforacié direc-
ta del nou pou o bé no ser-ho, i haver de
cercar majors garanties mitjangant treballs
de prospeccid geofisica i/o de perforacio
de sondatges d’investigacié. En qualse-
vol dels casos, els treballs de geofisica,
sondatges d’investigacio i perforacio de la
captacio requereixen un seguiment hidro-
geologic especialitzat.

Un cop perforada la captacio cal preveu-
re la realitzacié d’'un assaig hidraulic per
coneixer la seva capacitat hidrica real, i
per proposar els corresponents mecanis-
mes d’elevacié i la profunditat a la qual ins-
tal-lar-los. Per acabar, s’ha de preveure un
mostreig i determinaci6 analitica completa
de l'aigua al final de I'assaig hidraulic.
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La perforacié de nous pous requereix el
tramit administratiu pertinent individual,
per sol-licitar la concessid/inscripcié admi-
nistrativa de l'aigua, o en el marc de la mo-
dificaci6 d’'una concessid/inscripcid exis-
tent. Aquests treballs s’ajusten als descrits
en I'apartat 1.3.

Optimitzacio fisica de I'is de I'aigua: obtencié de nous recursos subterranis

Disposar de més d’'una captacié garanteix una major sostenibilitat del
recurs en tant que la diversificacié de punts de captacio contribueixen al
manteniment de la qualitat del medi i poden garantir una disposicié minima
d’aigua en cas d’avaria en un dels punts.

Disposar de més d’'una captacié no comporta un estalvi de consum d’aigua.

El cost dels treballs descrits no es pot avangar donades les variables que
poden intervenir en la necessitat de perforar noves captacions.

4.1.2. Optimitzacio fisica de I'us de
I’aigua: recuperacié de captacions en
el cas de pérdua de rendiment

Es habitual que una captacié, entesa com
una infraestructura industrial, pugui per-
dre rendiment al llarg de temps. Existeix la
possibilitat d’estudiar el motiu de la pérdua
de rendiment i de dur a terme treballs de
recuperacio.

Els treballs de caracteritzacio de l'estat
d’'una captacié poden requerir una revisié
videografica de l'interior del pou que,
juntament amb el treball de les dades hi-

Fotograma d’una revisié videografica on s’observa el
reixat filtrant de la paret del pou previa la neteja
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droquimiques historiques de la captacio
han de permetre proposar els treballs de
recuperacioé amb raspat fisic, valvueig d’ai-
gua i possible aplicacié d’acid per dissol-
dre incrustacions.

Vista d’un equip de neteja de pous amb I'embol per dur
a terme el valvuleig en primer terme.
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Optimitzacié fisica de I'is de 'aigua: recuperacio de captacions en el cas de perdua de rendiment

Avantatges de millora

Una neteja/desenvolupament d’'un pou actiu permet allargar-li la vida util tot
recuperant part o la quasi totalitat de capacitat hidrica original.

Estimacié del percentatge
d’estalvi d’aigua esperat

La recuperacié d’'un pou que ha perdut rendiment no permet un estalvi d’ai-
gua pero si una major eficiéncia energetica, amb un estalvi economic.

Estimacié economica
piezometric, etc.

El cost no es pot determinar a priori perqué depén de la profunditat del pou,
del seu diametre, de la tipologia d’aigua/incrustacions, profunditat del nivell

4.1.3. Concessio de I'aprofitament d’ai-
gues de fonts propies

L'us d’aigues procedents de fonts propies,
requereix disposar la concessio/inscrip-
cié administrativa de l'aigua a ’ACA
pel volum anual d’aigua que es necessi-
ta i pels usos a qué es destina. Solen do-
nar-se dues casuistiques: (1) centres que
no disposen del corresponent titol con-
cessional -en aquest cas cal fer el tramit
d’obtencio de la concessio per poder-ne
disposar-, i (2) centres que disposen d’al-
gun tipus de titol concessional des de
fa temps el qual ja no respon a l'us real

de l'aigua del centre -en aquest cas cal
actualitzar correctament el titol, espe-
cialment si el volum d’aigua que s’utilitza
en l'actualitat és superior al que figura al
document original per no incorrer en una
il-legalitat sancionable.

En cas que en l'actualitat s'utilitzi un vo-
lum d’aigua clarament inferior al que figura
al titol concessional, 'ACA pot procedir a
una modificacié d’ofici de la concessio a
la baixa. En aquest cas, i especialment si
aquesta explotacié inferior és temporal, cal
poder justificar aquest extrem per evitar
gue s’acabi fent la modificacio d’ofici.

Concessié de I'aprofitament d’aigiies de fonts propies

Avantatges de millora

El principal avantatge de disposar de la corresponent concessio és que el
celler es troba cobert legalment i gaudeix de la proteccié del recurs hidric(en
quantitat i qualitat) enfront de potencials futurs usuaris.

Estimacioé del percentatge
d’estalvi d’aigua esperat

Disposar del titol concessional no comporta un estalvi d’aigua.

Estimacié economica

El cost dels tramits associats a la sol-licitud o modificacié del titol concessio-
nal depenen del tipus de captacio i del volum anual d’aigua requerit podent
oscil-lar entre 1.000 i 3.000 €.

4.1.4. Tramitacio o revisio de la DUCA

L'us d’aiguies procedents de fonts propies
per a usos diferents del reg, converteix
'usuari en subjecte del canon de l'aigua a
pagar pel volum anual d’aigua que es con-
sumeix. Aixi, aquests usuaris han de trami-
tar a 'ACA la Declaracié d’as i consum
d’aigua del celler (simplificada o basica,
depenent del volum anual abastat), amb
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una validesa de quatre anys, per tal que
se li pugui tarifar el canon de l'aigua per
volum o de forma especifica d’acord amb
les per les seves caracteristiques.

Addicionalment, el celler ha de presentar
trimestralment la lectura de comptadors
amb el consum total d’aigua per tal que
'ACA pugui fer efectiu el cobrament del
canon.
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No disposar d’aquest tramit resolt pot com-
portar el requeriment de pagament dels
consums no satisfets durant els quatre
anys anteriors.

Tramitacio o revisié de la DUCA

El principal avantatge de disposar de la corresponent cobertura legal. El
segon avantatge és constituit pel fet de pagar un import de canon de I'aigua
ajustat a la realitat del centre.

Disposar de la DUCA no comporta un estalvi d’aigua.

300 i 1.000¢€.

El cost dels tramits associats a la tramitacié de la DUCA pot oscil-lar entre

4.1.5. Tramitacio de I'autoritzacio
d’abocament

Els centres que aboquin les aigles resi-
duals depurades a llera publica, han de
tramitar I'autoritzacié d’abocament a
I’Agéncia Catalana de I'Aigua.

Aquest tramit requereix un document tec-
nic de caracteristiques del sistema de trac-
tament i hidrogeologic de vulnerabilitat del
medi que permet a 'ACA concedir la co-
rresponent autoritzacié d’abocament.

Tramitacié de I'autoritzacié d’abocament

Disposar de la cobertura legal de I'abocament.

L’autoritzacié d’abocament no comporta un estalvi hidric.

profunditat.

El cost no es pot determinar a priori perqué depenent de la vulnerabilitat del
medi hidrologic/hidrogeologic poden ser necessaris treballs de diferent abast/

4.1.6. Tramitacio d’un Pla d’Estalvi
d’Aigua, PEA

El periode durant el qual s’han dut a terme
els treballs, coincident amb els moments
més algids de la sequera iniciada I'any
2022 ha fet que calgués posar el focus
també en la formula administrativa de re-
collir i treure partit de les practiques d’es-
talvi que ja han dut a terme, i que preveu-
en dur a terme, els cellers. El Pla especial
d’actuacié en situacié d’alerta i even-

|“ | Generalitat
Y de Catalunya

tual sequera (PES) de I’ACA estableix
que els titulars dels aprofitaments d’aigua
per a usos que no siguin per a abastament
de poblacié han de reduir els seus con-
sums respecte a la situacié de normalitat
en els percentatges establerts del PES per
a cada nivell de sequera. No obstant aixo,
el mateix PES contempla la possibilitat de
relaxar els percentatges de reduccié ante-
riors mitjangant la presentacio i aprovacio
d’'un Pla d’estalvi d’aigua (PEA).
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En aquest suposit, es poden fer un seguit
de recomanacions per la presentacié d’'un
Pla d'estalvi d’aigua (PEA) a I'’Agéncia
Catalana de I'Aigua, que cada centre ha
d’adaptar.

Es important tenir en compte que el Pla
Especial de Sequera (PES) de Catalunya
preveu un tramit diferent pels plans PEA
segons que corresponguin a activitats
agricoles (reg de vinya), ramaderes o
industrials (activitat propia del celler), fet
que pot requerir la presentacio de dos PEA
diferents. Les consideracions i recomana-
cions de cara a redactar cada un dels tipus
de pla d’estalvi sén les seguents:

PEA per a usos agricoles:

Es redacta a partir d’'un formulari excel ti-
pus de I'’Agéncia Catalana de I'Aigua en el
qual és important tenir clar els seguents
aspectes:

* Pot demanar-lo qui té concessio o titol
habilitant, o qui té un expedient de con-
cessio en tramit.

* En primer lloc, es prioritza I'eficiéncia
del reg: gravetat-superficial, asper-
sio-regues i localitzat/degoteig.

* En segon lloc, es premia disposar (1)
de comptadors, (2) de sistemes de pro-
gramacio automatitzada de reg basat
en el seguiment del balang¢ hidric o te-

nir sondes d’humitat del sol, (3) d’apli-
car estratégies de reg deficitari con-
trolat (RDC) en les parcel-les o (4) de
disposar d’'un protocol per aplicar inter-
nament els percentatges de reduccio
per la gestio d’'una situacio de sequera.

+ També haver dut a terme inversions
per la millora de I'eficiéncia i estalvi en
I'ds de l'aigua.

PEA per a usos industrials:

Es redacta a partir d’'un formulari excel ti-
pus de '’Agéncia Catalana de I'Aigua per
recollir les dades de consum dels da-
rrers anys al qual s’ha d’acompanyar una
memoria que ha de fer émfasi en els se-
guents aspectes:

* Que en cas dexplotacié de fonts
propies, no s’afecti pous d’abastament
municipal.

» Segregar els usos per poder fer el
maxim estalvi en aigua que no forma
part estricta del procés industrial: aigua
domestica i de reg de zones verdes/en-
jardinades.

« Justificar I'estalvi obtingut en anys pas-
sats a partir de mesures ja implemen-
tades, exposant I'estalvi obtingut i les
inversions dutes a terme, per tal de
justificar la impossibilitat d’assolir nous
nivells d’estalvi en tant que s’han acon-
seguit amb anterioritat a la redaccio6 del
PES.

Tramitacié d’un Pla d’Estalvi d’Aigua, PEA

Avantatges de millora

Disposar de la cobertura legal de I'abastament durant moments de sequera.

Estimaci6 del percentatge

d’estalvi d’aigua esperat
general.

No comporta un estalvi directe, si no que I'estalvi a fer per part del centre du-
rant els episodis de sequera pugui ser inferior al legalment requerit de forma

Estimacié economica

El cost de redactar els documents del Pla depén de la magnitud del centre.
S’estima entre 3.000 - 8.000€.
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4.2. Avaluacio, monitoratge i con-
trol del consum d’aigua

Per millorar la gestié de 'aigua en un ce-
ller, cal comprendre amb detall comion es
consumeix aquest recurs. Aquest proceés
permet identificar arees d’ineficiéncia i
establir estratégies per reduir el consum
sense comprometre la qualitat dels pro-
cessos. A continuacio, es detallen accions
clau per a l'avaluacié i el monitoratge del
consum d’aigua.

4.2.1. Auditories hidriques

Una auditoria hidrica és un procés sis-
tematic que permet analitzar i avaluar el
consum d’aigua en tot el celler. L'objectiu
és identificar arees o processos de con-
sum elevat i oportunitats per optimitzar I'is
d’aquest recurs.

Realitzar una auditoria hidrica implica
treballar amb experts en gestidé hidrica o

sostenibilitat, que puguin avaluar tots els
processos de I'empresa. Es important
identificar les fonts d’aigua (aigua de xar-
Xa, pous , aigues pluvials o regenerada) i
analitzar quines arees consumeixen mes
aigua. També cal comprovar 'estat de la in-
fraestructura per detectar fuites o equips
en mal estat que augmenten el consum.

Es recomanable realitzar aquest tipus d’au-
ditories de manera periodica, almenys un
cop l'any, per garantir que les mesures im-
plementades funcionen i per ajustar-se als
possibles canvis en la produccio.

Auditories hidriques

Avantatges de millora
consum d’aigua.

Identificant arees de desaprofitament d’aigua, les empreses poden valorar
possibles solucions a implementar per augmentar I'eficiéncia i reduir el

Estimacioé del percentatge
d’estalvi d’aigua esperat

Una auditoria no genera estalvis de consum d’aigua directes en els cellers,
pero si que permet identificar els punts de major consum o ineficieéncia, pas
previs a la implementacio de solucions.

Estimacié economica
detall.

Entre 2.000 i 6.000 €, segons la mida, complexitat del celler i el grau de

4.2.2. Instal-lacio de sistemes de moni-
toratge i control

La instal-lacié de sistemes de monitoratge
permet mesurar en temps real el consum
d’aigua en diferents punts del celler. Mit-
jancant sensors i comptadors intel-ligents,
es poden detectar fuites o anomalies im-
mediatament i obtenir dades detallades
sobre els patrons de consum.
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La instal-lacié de sistemes de monitorat-
ge permet mesurar i gestionar en temps
real el consum d’aigua al celler. Mitjangant
sensors i comptadors intel-ligents, es po-
den detectar fuites o anomalies immedia-
tament, aixi com obtenir dades detallades
sobre els patrons de consum. Els comp-
tadors es poden instal-lar per seccions,
seleccionades segons les necessitats

20
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o la distribucié de les instal-lacions, per
conéixer amb precisio el consum d’aigua
en cadascuna.

Els sistemes automatitzats, associats a
telecontrol, recopilen i transmeten con-
tinuament les dades a una base de dades,
permetent el monitoratge en temps real i
'analisi posterior. Aixd facilita la genera-
cio de prediccions de consum i la deteccio
rapida de desviacions fora dels parame-
tres habituals. Per garantir una alta preci-
sio, s'utilitzen comptadors volumetrics per
cabals petits i comptadors electromagne-
tics per volums més grans.

Exemple de comptador amb modul de telelectura

L'analisi de les dades recollides és fona-
mental per identificar patrons de consum
i implementar millores, com la reduccié de
I'ds d’aigua en processos de neteja o refri-
geracio durant periodes de baixa activitat.
Comparar els consums amb estandards
de la industria ajuda a determinar el mar-
ge de millora i a planificar accions correc-
tores, com la millora d’equips o I'ajust de
processos.

Els indicadors clau de rendiment (KPIs),
com el consum d’aigua per litre de vi pro-
duit o el percentatge de reutilitzacioé d’ai-
gua, permeten fer un seguiment continu de
I'eficiencia hidrica. A més, I'is de progra-
mari avancgat (software) d’analisi de dades
ajuda a interpretar la informacid, identificar
tendéncies i explorar oportunitats d’optimit-
zacio per a una gestio hidrica més eficient.

Instal-lacié de sistemes de monitoratge i control

Deteccio immediata de fuites, I'analisi detallada del consum per arees, la
possibilitat de prendre decisions informades per millorar I'eficiéncia, i el
registre historic per a la planificacié a llarg termini. Aixd permet reduir el
malbaratament d’aigua i optimitzar els processos del celler.

d’aigua.

Depén de I'estat inicial de la gestio6 hidrica del celler i de la seva capacitat
d’'implementar les millores identificades pel sistema de monitoratge. Algu-
nes estimacions oscil-len entre un 10% i un 30% de reduccié del consum

Exemple:

TOTAL = 800 €.

L'estimacio economica de la digitalitzacio del sistema, amb adquisicio de
dades i telecontrol (software), podria tenir un cost d’entre 8.000 € i 12.000 €.

» Adquisicio de dades: (1) Comptador (depen molt del diametre, perd s’ha
estimat un preu estandard): 500 €, (2) Emissor de polsos: 200 € i (3)
Instal-lacio: 100 €.

» Telecontrol: (1) Lectura remota comptadors: 1.100 €, (2) Receptor de
lectura remota: 1.150 €, (3) Programacioé i posada en servei: 6.000 €.
TOTAL aproximat (exemple) = 8.250 €.
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4.3. Operacions de neteja al celler

Les operacions de neteja, que inclouen
també la desinfeccio, representen un dels
consums d’aigua més significatius dins dels
cellers. Aquest procés, que inclou la neteja
de diposits, tines, canonades, maquines i
instal-lacions, entre d’altres, és essencial
per mantenir la qualitat del producte, pero
sovint comporta un us intensiu de recur-
sos hidrics. Durant les époques de vere-
ma, aquest consum es dispara considera-
blement a causa del volum elevat de raim
processat, la neteja constant dels equipa-
ments utilitzats i la major intensitat d’activi-
tat dins dels cellers. En aquestes fases, el
consum d’aigua de neteja pot duplicar-se
o fins i tot triplicar-se respecte a altres mo-
ments de I'any, requerint un control encara
mes rigoros dels recursos hidrics.

Les operacions de neteja al celler poden
ser manuals o automatiques, tot i que a
dia d’avui es tendeix a una mecanitzacio
dels métodes manuals. Els sistemes CIP
(Cleaning in Place) és el métode automa-
tic meés utilitzat per netejar circuits tancats
de canonades i dipodsits, reduint el consum
d’aigua, productes de neteja i ma d’obra
en comparacié amb els sistemes manuals.

A continuacio, s’especifiquen varies mesu-
res per optimitzar I'eficiéncia en la gestio
de l'aigua de neteja i reduir-ne el consum:

Técniques basiques:
* Us d’aigua calenta o vapor: la tem-

peratura elevada facilita la dissolucio
de tartrats, sucres i altres sediments,
reduint aixi el temps i la quantitat d’ai-
gua necessaria. Aquesta practica ajuda
a garantir una higiene més completa i
requereix d’'un menor consum d’aigua.

* Pre-netejaen sec: realitzar una pre-ne-
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teja en sec abans d’aplicar aigua. Aixo
implica retirar manualment o amb ras-
palls qualsevol residu solid que pugui
quedar a les superficies abans de la
neteja humida, estalviant aixi un volum
considerable d’aigua en la fase poste-
rior. L’Us de Us de productes quimics de
neteja desincrustant també pot ajudar
a millorar 'eficiéncia de la neteja.

* Manegues amb pistola d’alta pres-
sié: permet realitzar neteges més efi-
cients amb un consum d’aigua molt
menor. Aquesta tecnologia redueix el
volum necessari per eliminar les restes
de producte i bruticia, proporcionant
una forca més efectiva amb menys
quantitat d’aigua.

* Capcals rotatoris i vapor per la ne-
teja de tancs i barriques: Els capcals
rotatoris asseguren una cobertura
completa de les superficies internes,
mentre que el vapor a alta temperatura
pot ser un desinfectant efectiu, reduint
el consum d’aigua.

Tecnologies avangades:
* Desinfeccié per 0z6 per esterilitzar

les barriques: és una tecnologia emer-
gent i un desinfectant potent que pot
eliminar microorganismes i impureses
sense necessitat de grans quantitats
d’aigua ni productes quimics. Amés, no
deixa residus quimics i s’autodegrada
rapidament, convertint-se en oxigen.

 Us de nitrogen per buidar les mane-
gues: en les operacions de trasbals,
es pot utilitzar nitrogen per impulsar
la darrera fraccié del vi en lloc de l'ai-
gua, com és habitual. Aquesta técnica
redueix el consum d’aigua de manera
significativa i és segura, ja que el nitro-
gen és un gas inert que no altera les
propietats del vi.
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« Us de nitrogen o aire comprimit per
neteja l'interior d’ampolles: imple-
mentar un sistema de neteja interior
d’ampolles amb nitrogen o aire com-
primit, en lloc d’aigua redueix signifi-
cativament el consum hidric en aquest
proceés.

Desinfeccié per nebulitzaci6 amb
acid peraceétic: técnica de desinfeccio
altament eficag que permet cobrir grans
superficies amb una fina boira, asse-
gurant la distribucié uniforme del des-
infectant. L’acid peracétic és un agent
potent que elimina bacteris, fongs i vi-
rus, i té 'avantatge de descompondre’s
rapidament en subproductes segurs
(aigua, oxigen i acid acetic), reduint
la necessitat d’esbandir amb aigua. El
sistema, que esta en assaig en diver-
sos cellers es realitza despres de la ne-
teja i esbandit.

Desinfeccié per radiacié ultraviolat
(UV): utilitza llum UV-C per eliminar mi-
croorganismes en superficies exposa-
des. Es una solucié rapida, sostenible
i sense residus quimics, perd limitada
a zones directament il-luminades i su-
perficies llises. Tot i ser una tecnolo-
gia emergent, pot complementar altres
meétodes de desinfeccid per garantir
estandards sanitaris al sector i reduir el
consum d’aigua.

Substitucié de les bombes d’anell
liquid que utilitzen aigua per refri-
gerar: les bombes d’anell liquid tenen
un consum d’aigua no menyspreable
i produeixen aigua residual. La seva
substitucié per un altre tipus de bomba
reduiria el consum d’aigua.

Reciclatge d’aiglies en els processos
de neteja:
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* Reaprofitament de I’aigua de tiratge

o esbandit intern d’ampolles: L’ai-
gua utilitzada en el procés de tiratge o
esbandit intern de les ampolles es pot
reciclar per a la neteja exterior d’aques-
tes, optimitzant aixi I'is dels recursos
hidrics dins del celler, alhora que man-
té els estandards d’higiene.

Reciclatge de I'aigua de neteja exte-
rior de les ampolles: En la mesura del
possible, l'aigua usada per a la neteja
exterior de les ampolles pot ser filtrada
i reciclada en el propi circuit o en altres
operacions menys exigents en termes
de qualitat de l'aigua.

Protocol estrictes i monitoratge:
* Protocols de neteja: L'adopcié de pro-

tocols estrictes per a les operacions de
neteja assegura que els treballadors
segueixin unes pautes establertes que
minimitzin el consum d’aigua. Aixo pot
incloure I's de dispositius de mesura
que controlin el flux d’aigua i permetin
ajustar-lo segons les necessitats reals
de cada fase del procés de neteja.

Monitoratge i control del consum
d’aigua: Els sistemes de monitoratge
en temps real permeten detectar fugues
i ineficiencies en el procés de neteja,
ajudant a millorar la gestié de l'aigua.
Aquestes eines proporcionen dades
sobre el consum d’aigua en cada fase,
la qual cosa permet identificar oportuni-
tats d’estalvi i ajustar les practiques de
neteja en consequéncia. Per exemple:
* Maquinaria amb sensors per a la
neteja exterior d’ampolles: Imple-
mentar maquinaria equipada amb
sensors que optimitzin la neteja ex-
terior d’'ampolles, ajustant automati-
cament I'us d’aigua segons les ne-
cessitats.
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* Instal-lacié de temporitzadors en
diferents processos de neteja:
Un cop definits els consums optims,
la instal-lacié6 de temporitzadors a
les tines, als rentats de carros de

verema, etc. permet tenir fixat i pro-
tocol-litzat amb precisié la durada
dels processos de neteja, garantint
que es consumeixi només l'aigua
necessaria.

Operacions de neteja al celler

* Reducci6 significativa del consum d’aigua gracies a tecnologies
avancades com I'Us de vapor, 0z0, nitrogen o aire comprimit, i la
reutilitzacié d’aigua en diversos processos.

¢ Menor impacte ambiental: La disminucio de I'is d’aigua i de productes
quimics redueix la petjada ecologica del celler, millorant la seva
sostenibilitat.

* Estalvi economic: La reduccié del consum d’aigua i dels costos
associats al tractament d’aiglies residuals genera estalvis operatius.

* Eficiéncia operativa: Les tecnologies com els capgals rotatoris, pistoles
d’alta pressio i temporitzadors milloren l'eficiencia de la neteja, reduint el
temps i recursos necessaris.

Entre un 20% i un 40%, depenent de les tecnologies implementades i I'efi-
ciéncia dels processos actuals.

El cost d'implementacié de mesures d’estalvi d’aigua als sistemes de neteja
pot ser molt divers, en funcio de les mesures que es portin a terme. Algunes
mesures poden tenir un cost molt reduit, com per exemple, la implementacio
d’un protocol de neteja.

4.4. Reaprofitament d’aiglies plu-
vials

La recollida i emmagatzematge d’ai-
glies pluvials pot proporcionar una font
addicional d’aigua per a diferents aplica-
cions dins del celler, incloent-hi el reg de
vinyes. Aquesta practica, ben gestionada,
pot ajudar a minimitzar I'is d’aigua pota-
ble. A nivell administratiu, I'aprofitament
d’aigua pluvial dins la propia finca només
requereix comunicar-ho a I'’Administracié
competent (ACA, en el cas de les conques
internes de Catalunya), sense necessitat
de tramitar una concessio.

Quantitat d’aigua disponible

En els darrers anys s’esta estenent I'Us
d’aigles de pluja com a font d’abastament
substitutoria de l'aigua potable, utilitzada
principalment per a reg que no requereix la
qualitat d’aigua potable.
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El volum d’aigua de pluja disponible estara
condicionat pel regim pluviometric carac-
teristic de la zona i per I'eficiéncia del sis-
tema de recollida. Les teulades dels edifi-
cis son un bon espai de recollida.

Per saber la quantitat d’aigua de pluja que
es podra recollir, caldra determinar la su-
perficie de teulada disponible, tenint en
compte els diferents vessants dels quals
es recollira l'aigua.

‘ﬁ%.ﬂ':ﬂ — @

Esquema de recollida d’aigties pluvials
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Es considera una eficiéncia en I'entrada al
sistema del 80%, el que significa que de
cada 100 mm de pluja, 80 mm arriben al
diposit. EI 20% de les pérdues engloba les
referents a pérdues en la recollida, filtre a
I'entrada del diposit, etc.

D’acord amb les dades de pluviometria
mitjanes dels darrers anys i la superficie
de coberta disponible, s’estima un volum
anual d’aigues plujanes que es podrien re-
collir.

ualitat d’aiqua de pluja

En principi I'aigua de pluja és aigua molt
neta, de baix contingut de sals i minerals
i lleugerament acida, semblant a l'aigua
destil-lada.

En funcié de la qualitat de I'aire, perd so-

bretot en el moment del seu contacte amb
la superficie de recollida, a I'aigua pluvial
se li afegeixen diferents substancies i mi-
croorganismes.

En general, es distingeix entre dos tipus de
superficies d’escorrentiu segons les seves
caracteristiques i a la consequent aporta-
ci6 de contaminants a I'aigua de pluja. El
primer tipus representa les superficies no
transitables que corresponen basicament
a les teulades i cobertes d’edificacions. El
segon tipus correspon a les superficies
transitables com vies publiques, zones
d’estacionament, etc.

La qualitat esperada de l'aigua de pluja
recollida en una coberta no transitable és
apta per a usos de reg sense necessitat
de tractaments, excepte d’un filire de malla
per evitar I'entrada de fulles que es podrien
acumular a la teulada.

Reaprofitament d’aiglies pluvials

» Estalvi d’aigua potable: captar 'aigua de pluja redueix la necessitat de
consumir aigua potable. Aixd permet un Us més eficient d’'un recurs cada
vegada més escas.

* Benefici economic: reduir el consum d’aigua potable també suposa un
estalvi economic en la factura de I'aigua.

* Reduccioé de la demanda en el sistema de clavegueram: quan es
capturen les aigues pluvials, es disminueix la quantitat d’aigua que arriba
al sistema de clavegueram, alleugerint la pressio sobre aquest i evitant
possibles saturacions o avaries en moments de pluja intensa.

¢ Autonomia i sostenibilitat: recollir i emmagatzemar I'aigua de pluja
promou una major independéncia respecte dels subministraments
publics d’aigua i fomenta la sostenibilitat personal i comunitaria.

Per una superficie de coberta de 1.000 m?, un coeficient de recollida de plu-
vials de 80% i una precipitacié mitjana anual de 500 mm, s’estima un estalvi
d’aigua de 400 m3any.

rrat.

Per una superficie de coberta de 1.000 m? i un diposit de 70 m?, s’estima un
CAPEX de 20.000 €, inclos treballs previs, moviment de terres i equipament
mecanic. Aixi i tot, el cost pot variar segons si el diposit és superficial o sote-

La barreja de les aigties pluvials amb les aiglies generades en la instal-la-
ci6, abans de ser depurades, suposa encarir el cost total de la depuracio,
fonamentalment, per un augment del consum en energia i volum de les
instal-lacions de depuracio6 pel fet que el cabal a tractar s’incrementa. Per
tant, si s’executa un sistema de recollida de pluvials, canalitzacié i emmagat-
zematge per a posterior utilitzacié, independent de la resta d’aiglies residuals
generades en la instal-lacid, suposara un estalvi en el canon de I'aigua per la
disminucioé de cabal a abocar.
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4.5. Optimitzacié del consum i/o
reaprofitament d’aigua de les to-
rres de refrigeracié

Optimitzar el consum i/o recuperar I'aigua
de les purgues de les torres de refrigera-
cio per a altres usos dins del celler permet
reduir el consum global d’aigua, maximit-
zant I'eficiéncia del recurs.

La correcta gestio i el tractament quimic
adequat de l'aigua ajudara a reduir el con-
sum d’aigua a les torres de refrigeracio.

Optimitzacié del consum i/o reaprofitament d’aigua de les torres de refrigeracio

» Disposar d'un sistema de purga automatic i de control per omplir i
mantenir el nivell dins el tanc d’aigua de la torre de refrigeracio

» Ajust automatic d’acord amb les necessitats de carrega termica

» Controlar els fenomens d’incrustacio, corrosio i desenvolupament
d’algues i bio-pel-licules en les superficies en contacte amb I'aigua, amb
I'adopcioé d'un condicionament quimic de 'aigua adequat.

* Incrementar els cicles de I’'aigua vigilant que la concentracié de
sals dissoltes es manté dins els rangs recomanats d’acord amb els
tractaments quimics adoptats.

+ Es aconsellable equipar el sistema de refrigeracié amb un tractament
de descalcificacio (o osmosi inversa segons la qualitat de I'aigua
crua). L’alimentacié d’aigua descalcificada al circuit permetra augmentar
significativament el nombre de cicles (reduccié de purgues) i reduira el
consum de productes quimics de condicionament de I'aigua.

» Sistemes de filtracié en rony6 de I'aigua de recirculacié permetran
mantenir 'aigua amb baixos nivells de terbolesa, ajudant a prevenir
I'embrutiment, incrustacions o formacié de bio-pel-licules.

Eventualment, es podra considerar la reutilitzacio de I’aigua de purgues
dels circuits de refrigeracioé en usos que no requereixin d’una elevada qualitat
d’aigua, o bé millorant la seva qualitat amb tractaments especifics per reduir
la salinitat i duresa (descalcificacid, osmosi, electrodialisi reversible, etc.).

Amb una bona gestio6 dels cicles de concentracio a les torres de refrigeracio,

i adoptant separadors de gotes eficients i control de I'evaporacié en funcié de
les necessitats termiques es pot arribar a consums d’aigua inferiors al 50%
respecte a sistemes no optimitzats.

El cost d’implementacié de mesures d’estalvi d’aigua als sistemes de refri-
geraci6 pot ser molt divers, en funcié de les mesures que es portin a terme i
s’haura de determinar després d’un estudi detallat de les condicions actuals
del sistema.
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4.6. Optimitzacio de la gestid i
tractament de les aiglies de pro-
cés

Per optimitzar els sistemes de tractament
d’aigua d’abastament, com els filtres, des-
calcificadors i osmosi inversa, es busca
millorar I'eficiéncia tant en el consum d’ai-
gua com en la reduccio del rebuig generat.

Pel que fa als filtres i descalcificadors, es
recomana un control rigoros de la qualitat
de l'aigua de rebuig durant els processos
de contra rentat i regeneracio, per tal d’evi-
tar usos d’aigua no necessaris. Implemen-
tar tecnologies de baix consum, com el
vidre activat i els descalcificadors de rege-
neracio a contracorrent, permet optimitzar
aquests cicles, reduint aixi tant el consum
d’aigua com els temps de procés.

En el cas de 'osmosi inversa, és clau mi-
llorar el pretractament i la conversi6 del
sistema per disminuir el rebuig d’aigua.
Aixo incrementa l'eficieéncia del sistemaii el

fa més sostenible, ja que redueix la quan-
titat d’aigua desaprofitada i augmenta la
proporcio d’aigua util per als processos del
celler.

Descalcificadors regeneraci6 contra-corrent

Optimitzacié de la gestio i tractament de les aigiies de procés

e Millor control i optimitzacio: Els sistemes de filtracié i descalcificacié
optimitzats redueixen el consum d’aigua i el temps dedicat als processos
de regeneracio.

¢ Reduccié del rebuig: L'optimitzacio de 'osmosi inversa permet
una disminucié significativa de I'aigua rebutjada, augmentant 'aigua
recuperada per al seu Us dins del celler.

* Eficiencia i sostenibilitat: L'Us de tecnologies avancades de baix
consum d’aigua millora I'eficiencia dels processos i contribueix a una
gestié més sostenible de I'aigua.

» El control i optimitzacio de temps de contra-rentat de filtres i regene-
racié de descalcificadors pot arribar a estalviar fins a un 30 — 40% del
consum habitual en aquesta operacio.

» Sistemes eficients de descalcificacio amb regeneracié a contracorrent
permeten arribar a estalvis d’aigua a la regeneracio de fins a un 50%
respecte a sistemes de regeneracié convencional.

» En sistemes d’osmosi inversa és usual treballar a conversions del 60 al
75%. Aquestes conversions, en alguns casos poden incrementar-se fins
al 85%, la qual cosa implica una reduccio de rebuig substancial.

cas.

El cost d’implementacié de les mesures descrites pot ser molt divers, en
funcié de les mesures que es portin a terme i s’haura de determinar cas a
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4.7. Optimitzacio de la gestié i
tractament de les aiglies resi-
duals

L'optimitzacié de la gestié d’aigles resi-
duals en els cellers es basa en millorar la
capacitat demmagatzematge tractament i
reutilitzacié d’aquestes aigues.

La instal-lacié de basses de recepcié
d’aigua residual abans de la depuradora
permet gestionar les puntes de carrega,
especialment durant la verema, reduint la
pressié sobre la depuradora. La instal-la-
cio de diposits d’'emmagatzematge d’aigua
tractada, permet ajustar la producci6 d’ai-
gua reutilitzada a la demanda.

A més, I'is d’aigua reutilitzada per a la pre-
paracié de reactius i la neteja de centrifu-

gues a la mateixa depuradora redueix el
consum d’aigua d’abastament.

L'optimitzacié del procés de depuracid, en
el cas que la qualitat de I'aigua de sortida
ho requereixi (especialment durant la vere-
ma), pot ser necessari per assegurar que
els parametres d’abocament compleixin
amb els requeriments de l'administracio
per abocar a llera o col-lector. Addicional-
ment, i la instal-lacié de tractaments ter-
ciaris per millorar la qualitat de I'aigua, fan
possible la reutilitzacié de l'aigua per reg
de jardins o vinya, o bé per a les opera-
cions de neteja dins del celler (assegurant
el compliment de les normatives sobre la
qualitat de l'aigua reutilitzada, Real Decret
1085/2024 i addicionalment del Decret
03/2023 per a I'is de neteges al celler).

Optimitzacié de la gestié i tractament de les aiglies residuals

* Gestio eficient de carregues durant la verema: Les basses de

[
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recepcio permeten gestionar millor les puntes de produccio, evitant la
sobrecarrega de la depuradora.

« Emmagatzematge flexible d’aigua tractada: Els diposits permeten
ajustar la disponibilitat d’aigua regenerada a les necessitats del celler,
assegurant un Us més eficient i ajustat a la demanda.

* Menor dependéncia d’aigua d’abastament: La reutilitzacio d’aigua dins

del mateix sistema de depuracid, per a processos interns, disminueix
significativament la demanda d’aigua nova.

e Optimitzacié del tractament de Depuracio: L’optimitzacié del
tractament pot ser necessaria per assegurar que els parametres
d’abocament compleixin amb els requeriments de I'administracié per
abocar a llera o col-lector.

* Millora de la qualitat per a reutilitzacié: Els tractaments terciaris
permeten augmentar la qualitat de I'aigua tractada, facilitant-ne la
reutilitzacié tant per reg com per neteja del celler.

Les mesures aportades incideixen més en la millor gestié del recurs i la

qualitat de I'aigua abocada que en I'estalvi d’aigua. Unicament en el cas

que el tractament permeti una millor qualitat de I'aigua per la reutilitzacio el
percentatge de I'aigua seria significatiu.

El cost d’implementacié de les mesures descrites pot ser molt divers, en
funcié de les mesures que es portin a terme i s’haura de determinar cas a
cas.
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4.8. Reutilitzacié d’aigua regene-
rada de la depuradora del celler

L’aigua regenerada procedent del celler,
adequadament tractada, pot ser reutilitza-
da de manera eficient tant per al reg de les
vinyes o jardins com per a diferents usos
de neteja dins del celler. Aquesta reutilit-
zacio permet una reduccio significativa del
consum d’aigua d’abastament, contribuint
a una gestio més sostenible dels recursos
hidrics.

Per garantir que l'aigua reutilitzada com-
pleixi amb els estandards de qualitat ne-
cessaris per a cada aplicacio, es requereix
un tractament terciari avancgat, que inclou
tecniques com la filtracio, la desinfeccio
amb UV o cloracid, I’ozonitzacio i pro-
cessos avancgats com la ultrafiltracié o
’osmosi inversa, per requeriments d’alta
qualitat (usos de neteja del celler).

El Reial Decret 1085/2024, del 22 d’oc-
tubre, regula I'is d’aigua regenerada tant
per a I'Us de reg de vinya o de jardins com
per a I'is d’'operacions de neteja del ce-
ller. En el cas de I'is per neteges del ce-
ller, les aigues reutilitzades han de complir

addicionalment amb el Decret 3/2023 de
qualitat d’aigua de consum a industria ali-
mentaria.

En el cas de la reutilitzacié d’aigua cal se-
guir un rigords control analitic de la qua-
litat de l'aigua, tal com estableix el RD
1085/2024. Els parametres a controlar de-
penen dels usos que es destini perd majori-
tariament inclouen Nematodes intestinals,
Escherichia coli, solids en suspensio, ter-
bolesa, DBOS i Legionella spp., amb una
frequéncia d’analisi adequada segons els
usos concrets de l'aigua. El cost aproximat
d’externalitzacio i gestié d’aquestes anali-
sis se situa entre 5.000 i 6.000 € anuals,
depenent de la freqiéncia i tipus de mos-
treig necessari.

El RD 1085/2024 també regula els proce-
diments per a l'obtencié d’autoritzacions
de produccié i subministrament d’aigua
regenerada, aixi com les condicions, ter-
minis i possibles revocacions d’aquestes
autoritzacions.

Reutilitzacié d’aigua regenerada de la depuradora del celler

* Reduccié del consum d’aigua d’abastament: La reutilitzacié de I'aigua
permet una disminucié significativa del consum d’aigua potable o de
xarxa, especialment en les operacions de neteja del celler i el reg de
jardins o vinyes. Aproximadament el 40% de 'aigua depurada pot ser

Avantatges de millora

reutilitzada per a aquests usos.

Compliment normatiu: L'aplicacié del tractament terciari amb
tecnologies avancades /Desinfeccid, osmosi inversa, etc.) garanteix que
I'aigua regenerada compleixi amb la normativa establerta per a cada Us,
assegurant que no es posi en risc la salut publica ni el medi ambient.
Sostenibilitat i gesti6 eficient: La reutilitzacié d’aigua redueix 'impacte
ambiental, contribuint a una millor gesti6 dels recursos hidrics del celler.
Aixo esta alineat amb els objectius de sostenibilitat del sector vitivinicola,
que cada vegada adopta més mesures per fer front a I'escassetat
d’aigua.

Estimacio del percentatge
d’estalvi d’aigua esperat

S’estima un estalvi d’aigua el 30-40% respecte al total d’aigua d’abastament.
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El cost del sistema de tractament de les depuradores per la seva reutilitza-
cio, depén totalment dels cabals a tractar i de la qualitat de I'aigua a regene-
rar.

S’estima un cost de gestio i seguiment analitic, de I'orde de 5.000 i 6.000 €
anuals, depenent de la freqiiencia i tipus de mostreig necessari, segons Us,
per al compliment del Reial Decret 1085/2024..

4.9. Optimitzacio de les aigles
sanitaries i enoturisme

Aigues sanitaries: Per optimitzar I'us d’ai-
gua sanitaria, es recomana la instal-lacio
d’aixetes amb polsador o bé aixetes efi-
cients amb reguladors de cabal i cisternes
amb volum reduit. Aquestes mesures per-
meten una gestio més eficient de l'aigua i
estan alineades amb el Marc Level(s), un
sistema europeu que fomenta la sostenibi-
litat en edificis, incloent-hi la gestié de re-
cursos hidrics.

Enoturisme: Per reduir el consum d’aigua
en les activitats d’enoturisme, es proposa
la instal-lacié de maquines de rentat de
copes eficients i instal-lacié d’aixetes efi-
cients o reguladors de cabal a les aixetes
en zones de degustacio i altres espais d’us
frequent per visitants. Aquestes mesures
ajuden a minimitzar el consum d’aigua en
una area de gran afluéncia.

[
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Optimitzacié de les aigiies sanitaries i enoturisme

* Aigiies sanitaries: Reducci6 del consum d’aigua amb sistemes de
control i regulacié de cabal, millorant I'eficiencia en espais sanitaris del
celler.

* Enoturisme: Reducci6 de I's d’aigua en activitats relacionades amb
el turisme vinicola mitjangant maquines de rentat de baix consum i
reguladors de cabal.

Es preveu un potencial estalvi del 25% respecte al consum global d’aigua
tant en aigiies sanitaries com en activitats d’enoturisme. El percentatge d’us
d’aigua sanitaria i de les activitats d’enoturisme en relacié amb el consum
total d’aigua del celler és fortament dependent del nombre de personal i de la
intensitat de les activitats d’enoturisme.

El cost pot variar significativament segons siguin les mesures implementades.
Si es considera la solucié6 més economica d’instal-lacié de reguladors de ca-
bal a totes les aixetes, el cost estimat de |la mesura sera de I'ordre de 500 i
2.000 € per celler, incloent-hi les arees sanitaries i les activitats d’enoturisme,
amb un impacte significatiu d’estalvi d’aigua.

El cost de les maquines de rentat de copes eficients dependra totalment
de la dimensio6 de la maquina i la solucié escollida pel client.
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4.10. Politica de gestio6 hidrica i
formacié del personal

Una politica interna de gestié eficient
de l'aigua és essencial per establir com-
promisos clars sobre I'Us racional dels re-
cursos hidrics i la forma de dur-los a terme.
L'establiment d’aquesta politica requereix
un treball intern d'implementar objectius
clars i assolibles d’estalvi, i incentius per
al seu compliment com a part de la millor
practica disponible.

Igualment, és clau desenvolupar pro-
grames de capacitaciéo periodica per
al personal, recordant-los la necessaria
conscienciacié que han de mantenir i aju-
dant-los amb cartells informatius sobre la
importancia de l'aigua, que integrin indi-
cadors de seguiment anual per controlar
I'evolucié dels consums.

4.11. Practiques de reg per I'es-
talvi d’aigua

Tot i que la present Guia esta enfocada a
la implementacio de bones practiques per
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a la millora de la gestié de l'aigua en els
cellers, s’ha volgut afegir un apartat final
de bones practiques de reg per a I'estalvi
d’aigua, ja que la vinya i el celler formen
part d’'un cicle productiu integral on I'us
eficient de l'aigua és crucial en totes les
etapes. Moltes vegades, el celler i les vin-
yes estan situats molt proxims, cosa que
fa que la gestié conjunta de l'aigua sigui
encara més rellevant. Cal mencionar tam-
bé que el reg de les vinyes contribueix al
major percentatge de la petjada hidrica
del sector vinicola.

A dia d’avui, el reg de suport de les vinyes
s’ha tornat imprescindible en moltes oca-
sions, a causa de les condicions climati-
ques cada cop més adverses, amb perio-
des de sequera prolongats.

Per tant, un reg sostenible i eficient és
fonamental per adaptar-se a les condi-
cions climatiques canviants i assegurar la
viabilitat a llarg termini de I'explotacié vini-
cola, tot alineant-se amb els objectius de
sostenibilitat del celler.

L'us de sistemes de reg per degoteig i la
implementacié de sensors d’humitat al
sol permeten aplicar l'aigua necessaria
amb precisio, reduint I'evaporacio i I'excés
de reg.

La demanda d’aigua en un cultiu i, per tant,
la necessitat de reg, pot mesurar-se o cal-
cular-se de diferents maneres:

* Mesurant la humitat del sol amb sen-
Sors.

* Preveient I'evapotranspiracio del cultiu
(ETc). L'evapotranspiracié é€s un indi-
cador de la demanda total de l'aigua
diaria d’un cultiu.

Una combinacié de mesura de la tensio
del sol i ETc.
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Mesura de la humitat del sol

Ala darrera década s’ha desenvolupat una
amplia varietat de sensors que permeten
mesurar el contingut d’humitat a terra de
forma continua i directa. La instal-lacio
d’algun d’aquests sensors a una parcel-la
concreta serveix de referéncia objectiva
per planificar el reg.

Un metode simple, barat i bastant fiable per
mesurar si la planta pateix estres hidric, és
'us d’instruments de mesura de la tensio
hidrica o de la humitat del sol. Pot ser de-
finida mesurant el potencial hidric del sol
o el contingut volumetric d’aigua en el sol.
Els dispositius més comuns per aixd son
els tensidmetres, els blocs de guix, sondes
de neutrons i els instruments de reflecto-
metria en el domini de la frequéncia (FDR)
i en el domini del temps (TDR).

Tensiometre

Previsié de I’evapotranspiracioé del cul-
tiu

Una altre manera de programar el reg en
comptes de mesurar la tensié hidrica del
sol amb sondes, és mitjangant la deter-
minacié de l'evapotranspiracié del cultiu
(ETc). Quan la ETc excedeix el RAW (ai-
gua facilment disponible: quantitat d’aigua
que les plantes poden absorbir facilment
abans de que es produeixi un greu estres
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hidric), és necessari el reg.

La FAO recomana basar I'evapotranspira-
ci6 dels cultius en la relacié ETc = ETo - Kc

« ETc: és l'evapotranspiracid del cultiu
d’interés i depén de les caracteristiques
del cultiu i dels factors ambientals.

» ETo: és I'evapotranspiracié de referen-
cia que ens pot proporcionar una esta-
ci6 meteoroldgica propera

+ Kc: és el coeficient de cultiu. Aquest
coeficient és una aproximacié practica
per a relacionar les necessitats hidri-
ques dels cultius amb les condicions
meteorologiques. Es pot consultar a
les guies de la FAO per la determinacio
dels requeriments d’aigua dels cultius.

Eficiéncia del sistema d’irrigacié

La eficiencia del sistema de reg es calcu-
la dividint el volum d’evapotranspiracio pel
volum d’aigua de reg aplicat.

A I'hnora d’escollir un sistema de reg, és
important considerar diversos parametres
per determinar quin s’ajusta millor a les te-
ves necessitats. El tipus de cultiu, la super-
ficie de reg, I'eficiéncia en I'is de l'aigua,
la disponibilitat d’aigua, les condicions
climatiques, el pressupost i cost d’'instal-la-
cio, manteniment i facilitat d’us, sén alguns
dels parametres clau a tenir en compte.

A continuacio, s’adjunta una taula amb
I'eficiéncia dels diferents sistemes de reg:

Sistema de reg Eficiéncia
Reg tradicional per inundacio i per 2560 %
solcs
Reg per polsos 30 -80 %
Reg per aspersié 60 - 90 %
Microaspersio 80 —-90 %
Degoteig 80 -95 %
Degoteig soterrat 90-95%
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5. Conclusions

Aquesta Guia de bones practiques per
a la gesti6 de l'aigua als cellers ofereix
un conjunt de mesures que poden contri-
buir de manera significativa a I'optimitzacio
dels recursos hidrics i a la sostenibilitat del
sector vitivinicola. L’'aplicacié d’aquestes
estrategies no només permet reduir el con-
sum d’aigua i augmentar I'eficiéncia, sino
que també ajuda els cellers a adaptar-se
a un context de canvi climatic i escassetat
hidrica creixent.

Entre les principals recomanacions, s’in-
clou la implementacié de tecnologies de
monitoratge per identificar ineficieéncies i
ajustar els consums d’aigua, aixi com la
reutilitzacié d’aiglies regenerades en di-
ferents processos, com el reg de vinyes o
la neteja d’instal-lacions. A més, s’encora-
tjia 'us de tecnologies de baix consum
d’aigua en les operacions de neteja i trac-
taments, aixi com I'aprofitament d’aigilies
pluvials per reduir la dependéncia de re-
cursos externs.

Un altre aspecte clau és la formacio i
conscienciacié del personal en rela-
ci6 amb la gestié eficient de l'aigua, amb
I'establiment de protocols d’estalvi i I'Us
d’equipaments més eficients.

A més, la formacio del personal i I'establi-
ment d’una politica interna de gestid de
l'aigua son claus per garantir I'éxit a llarg
termini d’aquestes mesures. Aquestes
practiques, juntament amb el desenvolu-
pament d’'una politica interna de gestié
hidrica, asseguren que tot el personal del
celler estigui compromés amb la sosteni-
bilitat.

En definitiva, aquesta Guia no només és
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una eina orientativa, sind un recurs prac-
tic que convida els cellers a implementar
solucions concretes per fer front als reptes
ambientals actuals, assegurant aixi la sos-
tenibilitat a llarg termini d’'una de les activi-
tats econdomiques més emblematiques del
territori catala.

La col-laboracié entre empreses, asso-
ciacions i entitats publiques sera clau per
continuar avangant en la innovacio i imple-
mentacié de noves solucions, assegurant
aixi la resiliéncia del sector enfront dels
reptes ambientals actuals i futurs.
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6. Annexos.

Annex 1. Taula resum de les bones practiques de gestié de I'aigua

Bona practia /
Mesura d’estalvi d’aigua

Descripcio

Comentaris
adicionals

1. Optimitzacié administrativa de la gestio d’aigua i obtencié de nous recursos

Obtencié de nous recursos
hidrics subterranis

Prospeccio hidrogeologica prévia a la perforacié de
noval/es captacio/ns d’aigles subterranies mitjangant
pous davant una manca de quantitat i/o de qualitat
recursos hidrics de fonts propies.

Recuperacio de captacions en el
cas de pérdua de rendiment

Treballs de revisio de I'estat del pou, neteja i recupera-
cio de les seves caracteristiques

Concessio de I'aprofitament
d’aiglies de fonts propies

Tramitacié administrativa de la corresponent concessié
per tenir la cobertura juridica.

Regularitzacioé de la concessio
davant la inadequacié

de la concessio existent
d’aprofitament d’aigiies de fonts
propies

Tramitacié administrativa de la modificacié de la con-
cessio per ajustar-se a la realitat actual.

Preveure la possibilitat de justificar temporalment la
menor captacié d’aigua en cas de revisié d’ofici per
part de 'ACA

Tramitacio o revisié de la DUCA

Tramitacio de 'alta de la DUCA, o revisio de DUCA
existent, per optimitzar el cost econdmic del canon de
I'aigua del centre

Tramitacio de I’autoritzacié
d’abocament

Tramitacié de l'autoritzacié d’abocament a xarxa o llera
publica per tenir la corresponent cobertura juridica.

Tramitacio d’un Pla d’Estalvi
d’Aigua PEA

Tramitacio del Pla d’Estalvi d’Aigua previst en el Pla
Especial de Sequera de I'ACA per obtenir un rebaix en
els requeriments d’estalvi en els progressius estadis de
sequera

2. Avaluacid, monitoratge i control del consum d’aigua

Realitzacié d’auditories hidriques

Analitzar i avaluar el consum d’aigua en tot el celler amb
I'objectiu d’identificar arees de consum elevat i oportuni-
tats per optimitzar I'is d’aquest recurs.

Instal-lacié de sistemes de
monitoratge i control

Instal-lar més comptadors a les instal-lacions per con-
trolar els consums per seccions. A més, tenir-los auto-
matitzats i digitalitzats facilita I'adquisicié de dades i el
telecontrol. Aixd, mitjancant softwares especifics també
permetria definir consums maxims i implementar siste-
mes d’alarma, crear indicadors (KPI), aixi com la detec-
cio de possibles fuites

3. Operacions de neteja al Celler

Técniques basiques

Us d'aigua calenta o vapor

Utilitzar aigua calenta o vapor per a la neteja pot mi-
llorar l'eficacia de la neteja, reduint la quantitat d'aigua
necessaria.

Pre-neteja en sec

Escombrat previ dels solids i us de productes quimics
de neteja desincrustant per reduir el consum d’aigua.

Manegues amb pistola d’alta
pressié

L'Us de manegues equipades amb pistoles de pressio
alta permet una neteja més eficient, utilitzant menys ai-
gua.
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Bona practia / Descriocié Comentaris
Mesura d’estalvi d’aigua P adicionals
- Utilitzar sistemes de neteja de tancs amb capcals rota- | Sistemes de
Capcals rotatoris i vapor per la o . . , s . ;
; . . toris i vapor per barriques redueix el consum d’aigua i | neteja per a tancs
neteja de tancs i barriques . g . ;
és més eficient. i barriques

Tecnologies avancades

Desinfeccié per 0z6 per
esterilitzar les barriques

Implementar un sistema de desinfeccié de barriques mi-
tjiangant 0zo6.

Us de nitrogen per buidar les
manegues

Utilitzar nitrogen en comptes d’aigua per expulsar i bui-
dar les manegues de trasvas de vi i most.

Us de nitrogen o aire comprimit
per neteja I'interior d’ampolles

Implementar un sistema de neteja interior d’ampolles
amb nitrogen o aire comprimit, en lloc d’aigua.

Desinfeccié per nebulitzacié amb
acid peraceétic

Implementar un sistema de desinfeccié dels tancs per
nebulitzaci6 amb acid peracetic. S’evita la necessitat
d’esbandit final amb important estalvi d’aigua. Es fa ne-
teja, esbandit i nebulitzacid.

El sistema esta
en assaig en
diversos cellers.

Substitucio de les bombes
d’anell liquid que utilitzen aigua
per refrigerar

Les bombes d’anell liquid tenen un consum d’aigua
no menyspreable i produeixen aigua residual. La seva
substitucié per un altre tipus de bomba reduiria el con-
sum d’aigua.

Reciclatge d’aigiies en els processos de neteja

Reaprofitament d'aigiies
de tiratge o esbandit intern
d'ampolles per a la neteja
exterior d'ampolles

Reciclar l'aigua d'esbandit intern d'ampolles per a la ne-
teja exterior.

Reciclatge de I'aigua de neteja
de I’exterior de les ampolles

En la mesura del possible, reciclar 'aigua de la neteja
d’ampolles pel propi circuit permetria disminuir el con-
sum.

Protocols estrictes i control del consum

Protocols de neteja

Implementar protocols estrictes per a la neteja amb
temps definits i Us optim de recursos. Assegura que els
treballadors segueixin unes pautes establertes que mi-
nimitzin el consum d’aigua

Maquinaria amb sensors per a la
neteja exterior d'ampolles

Implementar maquinaria equipada amb sensors que op-
timitzin la neteja exterior d'ampolles, ajustant automati-
cament I'Us d'aigua segons les necessitats.

Instal-lacié de temporitzadors en
diferents processos de neteja

Instal-lar temporitzadors en operacions de neteja del
celler per tenir fixat i protocol-litzat el consum a cada
operacio.

4. Reaprofitament d’Aigiies Pluvials

Recollida d’aigiies pluvials

Recollir i emmagatzemar aigties pluvials per a diferents
usos dins del celler, inclos el reg. Les teulades sén un
bon espai de recollida.

Ha de complir
amb la norma-
tiva segons Us i
recomanacions
tecniques (tancs
d’emmagatzemat-
ge amb uns mi-
nims de filtracio i
desinfeccio)
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Bona practia /
Mesura d’estalvi d’aigua

Descripcio

Comentaris
adicionals

5. Optimitzacio del consum i reaprofitament d’aigua de les torres de refrigeracio

Recuperacié d’aigua de les
purgues de les Torres de
Refrigeracio

Recuperar 'aigua de les purgues per a altres usos dins
del celler.

6. Optimitzacié de la gestio i tractament de les aigiies de procés

Filtres i descalcificadors

Control qualitat aigua de contra rentats i regeneracié per
optimitzar temps i consums.

Tecnologies de baix consum d’aigua en contra rentats i
regeneracié (vidre activat, descalcificadors de regene-
racio contracorrent, etc.)

Osmosi inversa

Optimitzar pretractament i conversié del sistema per re-
duir el rebuig

7. Optimitzacio de la gestio i tractament de les aigiies residuals

Basses de recepci6 d’aigua
residual

La instal-lacié d’'una bassa de recepcié abans de la de-
puradora disminuiria la problematica durant la verema
d’estacionalitat i puntes de carrega.

Diposits d’emmagatzematge
d’aigua tractada

Emmagatzemar en diposits I'aigua de sortida de la de-
puradora per tal d’acoblar la produccié d’aigua reutilitza-

da a la demanda

La normativa d'us
d’aigua reutilitza-
da obliga a tenir
algun sistema

de manteniment
de la desinfeccio
d’aigua als dipo-
sits d’'emmagat-
zematge.

Reduccié de consums interns de
la depuradora

Preparacio6 reactius i neteja centrifuga amb aigua rege-
nerada per reduir el consum d’aigua d’abastament.

Optimitzacioé de la depuraci6 per
reutilitzacio

Optimitzacié de depuracié i Instal-lacié de tractaments
terciaris per millorar la qualitat de I'aigua i poder reuti-
litzar-la

MBR -Reactor Biologic de
Membranes

Ofereix avantatges significatives en comparacié amb
altres tractaments d’aigua residuals per permetre la
reutilitzacio i evitar problematiques d’abocament: més
compacte, alta qualitat d’efluents, estabilitat operativa.

8. Reutilitzacié d’aigua regenerada de la depuradora del celler

Utilitzar I'aigua regenerada de la
depuradora per al reg de vinyes

Com a aigua pel reg de suport a la vinya es pot fer servir
I'aigua regenerada de la depuradora del mateix celler
amb els tractaments adequats per reutilitzar-la.

Ha de complir
amb les nor-
matives sobre
la qualitat de
I'aigua reutilitza-
da (Real Decret
1085/2024)

Utilitzar I'aigua regenerada de la
depuradora per usos al celler

Per reduir el consum d’aigua d’abastament del celler
(majoritariament per les neteges) es pot fer servir I'ai-
gua regenerada del mateix celler amb els tractaments
adequats per reutilitzar-la.

Ha de complir
amb les nor-
matives sobre

la qualitat de
I'aigua reutilitza-
da (Real Decret
1085/2024) com
el Decret
130/2003 de la
Generalitat de
Catalunya.
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Bona practia /
Mesura d’estalvi d’aigua

Descripcié

Comentaris
adicionals

Utilitzar I'aigua regenerada de la
depuradora per la preparacio de
reactius de la propia depuradora

Es pot utilitzar I'aigua regenerada per la preparacié de
reactius a la propia depuradora.

9. Optimitzacio de les aigiies sanitaries i Enoturisme

Gestio eficient de 'aigua
sanitaria

Instal-lar aixetes amb polsador, reguladors de cabal,
cisternes amb volum reduit i/o altres equipaments per a
la gestio eficient de I'aigua sanitaria

Marc Level(s) -

A common EU
framework of core
sustainability in-
dicators for office
and residential
buildings

Gestio eficient de 'aigua a
I’enoturisme

Instal-lar maquines de rentat de copes €eficients, de baix
consum, reguladors a les aixetes, etc.

10. P

ol

itica de gestioé hidrica i formacié del personal

Politica de gestio hidrica

Implementar una politica interna de gestié de l'aigua que
inclogui compromisos clars i especifics per a la gestio
i consum eficient dels recursos hidrics. Implementacié
d’objectius i incentius a I'estalvi.

Capacitacio

Desenvolupar programes de formacié periodica per al
personal sobre les bones practiques d'Us de l'aigua, in-
tegrant indicadors de seguiment anuals de consum

Conscienciacio empleats
mitjangant cartells informatius

Posar cartells informatius a les aixetes del celler tipus
“laigua és un be escas”, per conscienciacio de tot el
personal.

1.

Practiques de Reg per I’Estalvi d’Aigua

Reg per degoteig

Sistema de reg que proporciona aigua directament a les
arrels de les plantes mitjangant degoteig, reduint I'eva-
poracio.

Eficiéncia en la deteccio de
necessitats hidriques del cultiu

Instal-lacié de sistemes intel-ligents o sensors d’humitat al sol.

Generalitat
de Catalunya
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Annex 2. Casos d’éexit de bones practiques en la gestié d’aigua

Sant Sadurni d’Anoia, Barcelona (Espanya)

BARCELONA

Casos d’éxit implementats

1. Construccio d'un llac artificial: Aquest llac recull les aigues pluvials i I'efluent de I'Es-
tacié Depuradora d’aigles Residuals (EDAR).

2.Monitoreig de consum: Monitoreig de tots els consums realitzats, tant a nivell de pro-
duccioé com d’enoturisme.

3. Reutilitzacié aigua d’embotellament: Implementacio d'un circuit de reutilitzacié de I'ai-
gua utilitzada en el tiratge.

4. Reutilitzacio de I'aigua de neteja exterior: implementacié d’'un sistema de recuperacio
de l'aigua utilitzada per a la neteja exterior complementari al sistema de reutilitzacio

de I'embotellament.

Resultats obtinguts
1.Capacitat per a regar zones verdes i diverses hectarees.
2.Control que permet evitar fuites i optimitzar processos.
3. Estalvi aproximat de 200.000 litres anuals.
4. Estalvi aproximat del 80% en neteja.

Generalitat
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FAMILIA

TORRES

.%(wﬁ 7870
Casos d’éxit implementats

1.Implementacié d’'un tractament terciari, i reutilitzacié de les aigues residuals: imple-
mentacioé d’un sistema de tractament terciari a 'EDAR per a la reutilitzacié de les
aigues residuals generades.

2.Recol-leccio d'aigues pluvials: Instal-lacié de recol-lectors d’aigua a les teulades per
acumular-la en una bassa i cobrir una part del consum total d’aigua del celler.

3.Recirculacié de l'aigua d’esbandit de les ampolles a la planta d’embotellat: Instal-lacio
d’un sistema de recuperacio d’aigua per a tornar-la a fer servir, després de filtrar-la i
sotmetre-la a un tractament bactericida, en el procés d’esbandit.

4.Recuperacio d’aigua de les purgues de les torres de refrigeracio: instal-lacié d’'un
sistema de recuperacio per a tornar a utilitzar 'aigua provinent de les purgues de les
torres de refrigeracio en el mateix procés.

Pacs del Penedés, Barcelona (Espanya)

Resultats obtinguts
1.Reutilitzacié i estalvi d’aproximadament la meitat de I'aigua de procés tractada que
potser usada en el reg de jardins, grups de fred i la neteja del celler.
2.Possibilitat d’autoabastir-se d’'una part important de I'aigua que consumeix al celler.
3.Estalvi d’aigua d’'un 95% en el procés d’esbandit de les ampolles.
4.Estalvi d’aigua del 26%en les torres de refrigeracio.

Generalitat
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%
Sant Sadurni d’Anoia, Barcelona (Espanya) by /fﬂﬁ?m/
Casos d’éxit implementats
1.Reaprofitament de I'aigua de neteja: instal-lacié d’'un sistema de recuperacié de I'ai-
gua de la maquina d’embotellar, i instal-lacié d’'un sistema de recuperacié de I'aigua
utilitzada per a I'esbandit interior de les ampolles.
2.Millora i optimitzacio en els processos de neteja: Instal-lacié i implementacié de siste-
mes de neteja automatics, utilitzacié de maquines d’alta pressid, reduccio del cabal i
augment de la pressio a les aixetes.
3.Eliminacio de I'aigua com a refrigerant: Instal-lacié d’un intercanviador/refrigerador al
filtre de buit per evitar I'is de I'aigua com a refrigerant.
4.Implementacié d’un tractament terciari, i reutilitzacié de les aigues residuals: imple-
mentacié d’'un sistema de tractament terciari a 'TEDAR per a la reutilitzacié de 'aigua.

Resultats obtinguts

1.Reduccié de més d’un 80% del consum d’aigua en el procés de neteja de les ampo-
lles.

2.0btencio de neteges més efectives amb un menor consum d’aigua i en un menor
temps.

3.Estalvi de més d’un 80% d’aigua utilitzada com a refrigerant.

4.Reutilitzacié d’'una part important de I'aigua provinent de 'EDAR per a ser utilitzada
com aigua de reg.

Generalitat
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Sant Sadurni d’Anoia, Barcelona (Espanya)

%ém:aﬁeﬁu

1. Utilitzacié d’aigua calenta (80°C) amb instal-lacié solar térmica i acumuladors per a
neteja de les instal-lacions i diposits

2.Instal-lacié d’'un generador de N2 per empeényer el vi o most de les manegues

3.Disseny de noves instal-lacions i paviments celler

Resultats obtinguts

1.La implementacioé d’aquest sistema permet augmentar I'eficiéncia, i reduir el consum
d’aigua i de productes quimics per a la neteja

2.La utilitzacié de N2 per empényer el vi 0 most de les manegues permet una reduccid
en el consum d’aigua durat el procés de bombeig. En aquest cas I'aigua només s'’uti-
litza per a realitzar una esbandida final.

3.Amb un disseny pensant en la optimitzacid, ens permet una millor neteja de les ins-
tal-lacions facilitant la seva neteja, alhora que redueixes el consum d’aigua per la
seva neteja.
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Vinyes de Finca Garbet del Celler de Perelada

al municipi de Colera i al celler Perelada PERELADA

(DO Emporda)

Casos d’exit implementats
1.Reutilitzacié de I'aigua regenerada de la depuradora de Colera des de I'any 1997 pel
reg de les vinyes de la Finca Garbet (12 Ha) amb un consum mitja de de 6.740 m?/
any.
2.Recuperaci6 aigues pluvials de la coberta del Celler.

Resultats obtinguts
1.Gracies al reg de les vinyes amb aiglies regenerades la produccio de raim i madura-
cio sdn més constant al llarg de les collites. No dependéncia de la pluja.
2.Nova font de subministrament d’aigua. Les aigles pluvials s’acumulen en un diposit
de 700 m3 pel reg d’arbres i plantes i de les vinyes de davant el Celler (1,7 Ha mit-
jancant reg soterrat). L'aigua pluvial també s'’utilitza pels WC.
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GONZALEZ
BYASS

Jerez de la Frontera, Cadiz (Espanya)

Casos d’exit implementats

1.Mesura i seguiment dels consums d’aigua: Instal-lacié de comptadors i mesuradors
en punts estrategics del celler.

2.Reutilitzacio d’aigua: implementacio de circuits tancats en els sistemes d’esbandit
d’ampolles i sistema de refrigeracio dels dipdsits de fermentacio.

3. Utilitzacio d’equips a pressié: Utilitzaciéo de manegues i sistemes d’altra pressio per a
la neteja d’instal-lacions i maquinaria.

4.Conscienciacio del personal: Realitzacié de formacions especifiques i comunicacié
directa per tal de conscienciar als treballadors i usuaris de les instal-lacions del con-
sum responsable d’aigua.

Resultats obtinguts

1.Prevencio contra fuites, i la possibilitat d’analitzar els consums d’aigua en zones es-
pecifiques per centrar esforgos en la reduccié del consum d’aigua.

2.Reduccio de la majoria de consum d’aigua a I'esbandit d’ampolles i sistema de refri-
geracio dels diposits de fermentacio.

3.Disminuir el consum d’aigua i augmentar I'eficiéncia de les neteges en un menor
temps.

4.Reduccio del consum d’aigua en tots els processos on intervé el factor huma, com per
exemple la neteja d’espais i equips o I'enoturisme.

Generalitat
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Penafiel, Valladolid (Espanya) ALMA CARRAOVEJAS

Casos d’éxit implementats
1. Sensoritzacio dels diferents punts de consum d’aigua, tant al celler com a la vinya.
2.Implementacié d’'una plataforma software per a la integracié de les mesures dels
Sensors.
3.Instal-lacié d’'un sistema d’alarmes i avisos enfront dels consums andomals d’aigua.
4.Conscienciacio i formacié del personal en materia de consum i estalvi d’aigua.

Resultats obtinguts

1. Millora en el coneixement dels consums d’aigua segons els punts sensoritzats. Aquest
coneixement permet establir els punts critics de consum d’aigua, i actuar directament
sobre cada un d’ells.

2.La implementacié de la plataforma de software permet monitoritzar de forma clara i
agil tots els consums detectats pels sensors instal-lats, de tal manera que es pot rea-
litzar una optimitzacioé en els fluxos d’aigua i dels consums momentanis i/o generals
segons les necessitats.

3.La instal-lacio del sistema d’alarmes i avisos permet al celler conéixer a I'instant en
quin dels punts de consum d’aigua esta havent-hi un consum andmal, sent possible
evitar fuites i consums més elevats del compte.

4.La formacié i conscienciacié del personal permet reduir el consum d’aigua en tots els
punts on intervenen les persones, tant a nivell de celler com a nivell de vinya.
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Albernoa, Beja (Portugal)

Casos d’éxit implementats
1.Instal-lacié de mesuradors en diverses zones del celler i vinya.
2. Utilitzacio de pistoles de pressié a les manegues.
3.Realitzacié d’auditories de reg.
4.Formacio i sensibilitzacio constant.

Resultats obtinguts

1.La instal-lacié de mesuradors permet controlar i mesurar el consum d’aigua en les
diferents zones del celler i de la vinya. Aquesta monitoritzacié permet conéixer tan
bon punt hi ha una fuga o un consum d’aigua andmal per poder actuar al més aviat
possible.

2.La utilitzacié de pistoles de pressié a les manegues permet reduir el cabal d’aigua
consumit mitjangant 'augment de pressié. D’aquesta manera, es pot optimitzar el
temps d’utilitzacio i reduir el consum d’aigua

3.L’auditoria de reg permet analitzar en detall tots els regs utilitzats en les instal-lacions
de la bodega. D’aquesta manera es possible detectar ineficiéncies en el funciona-
ment, com per exemple capcals trencats, aspersors mal col-locats, aspersors de tipo-
logia inadequada, etc.

4.La sensibilitzacié i formacié del personal permet reduir el consum general del celler,
promovent un Us adequat de 'aigua en les diferents zones que el conformen.
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Santa Rosa, California (Estats Units d’América)

Casos d’éxit implementats
1.Instal-laci6 d’un sistema de reutilitzacio de I'aigua de neteja de les barriques
2.Instal-lacié d’un sistema de reutilitzacié de I'aigua de les torres de refrigeracio
3.Realitzacié del sanejament de dipdsits mitjangant llum ultraviolada en comptes d’ai-
gua
4.Implementacié d’un sistema d’osmosis directe per 'aigua de processos que, poste-
riorment, s’envia a les torres de refrigeracio.

Resultats obtinguts

1.El sistema de reutilitzacioé de I'aigua de neteja de les barriques permet tractar I'aigua
perque es reutilitzi 3 cops. Un cop s’han complert els 3 cicles, I'aigua s’envia a una
basa de recollida d’aigua per la seva posterior utilitzacié a la vinya

2.El sistema de reutilitzacio de l'aigua de les torres de refrigeracié permet reaprofitar
I'aigua 6 cops

3.La utilitzacié de llum ultraviolada per al sanejament dels diposits permet reduir quasi
bé al maxim I'aigua utilitzada per aquesta tasca.

4.’aplicacio d’aquest sistema permet, per una banda, reaprofitar I'aigua de processos
per enviar-la a les torres de refrigeracié (on després es reaprofitara 6 cops), aixi com
dotar al celler d’'un sistema de tractament d’aigua més eficient (menor consum d’aigua
i energia) que altres sistemes.
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